у 
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Радмнотекнические шко- 
лы ДОСААФ ведут боль- 
шую работу по подготовке 
кадров радноспециалистов 
дпя народного хозяйства. 
На снимках: вверху, спе- 
ва — начальник коллектив- 
ной радностанции ОКбАУА, 
преподаватель Армавирс- 
кой РТШ П. Дубогрызов 
проводит занятмя с груп- 
пой будущих радноопера- 
торов; справа — курсант 
Майкопской ОТШ А. Жу- 
дов в тренажерном классе. 


На снимках в центре: 
будни Краснодарской РТШ. 
Слева — в классе подготов- 
ки раднотелеграфистов- 
машинистон, справа — за- 
нятня с группой радноме- 
ханмков ведет мастер про- 
изводственного обучения 
С. Волков. 


Внизу, слева направо: 
преподаватель М. Исаков 
(стоит] м курсант А. Коно- 
валенков; выпускник шко- 
лы В. Дрогалев работает 
ныне в телеателье брига- 
диром цеха по ремонту 
телевизоров; а про- 
изводственного обучения 
Н. Кравченко тоже вы- 
пусник РТШ. 


Фото И. НЕВЕЛЕВА 


ПОД ЗНАМЕНЕМ НОВОЙ КОНСТИТУЦИИ СССР 


олнующие октябрьские дни нынешнего года, 

предшествовавшие знаменательной дате в исто- 

рин нашей страны — славному 60-летию Великой 

Октябрьской социалистической революции, — были 
ознаменованы исключительным событием: внеочередная 
седьмая сессия Верховного Совета СССР, выражая во- 
лю всего советского народа, приняла новую Конститу- 
цию (Основной Закон) Союза Советских Социалистиче- 
ских Республик — первого в мире общенародного социа- 
листического государства. 

«Пройдут годы, десятилетия, — говорил Генеральный 
секретарь ЦК КПСС, Председатель Президнума Вер- 
ховного Совета СССР товарищ Л. И. Брежнев на заклю- 
чительном заселании сессии 7 октября 1977 года,— но 
этот октябрьский день навсегда останется в памяти народ- 
ной как яркое свидетельство подлинного торжества ле- 
нинских принципов народовластия», 

Новая Конституция СССР, проект которой творил и 
обсуждал весь советский народ, является концентриро- 
ванным итогом всего шестидесятилетнего развития Со- 
ветского государства. Она ярко свидетельствует о том, 
что идеи Октября, заветы великого Ленина успешно 
претворяются в жизнь, 

Каждая статья, каждое положение новой Конститу- 
ции близки и понятны всем советским людям, Зная свои 
права и свободы, которые им гарантирует Основной За- 
кон государства, они вместе с тем глубоко понимают их 
неразрывную связь с добросовестным выполнеинем сво- 
их гражданских обязанностей, 

Взять, к примеру, такую обязанность советских граж- 
дан, особенно близкую молодым читателям нашего жур- 
нала, как воинскую службу в рядах Вооруженных Сил 
СССР. Для каждого молодого человека — гражданина 
Страны Советов — нет более почетной, более важной н 
ответственной обязанности, чем служба в Советской 
Армин, ибо зашита социалистического Отечества, рож- 
денного Октябрем и созданного трудом миллионов, — 
священна, Именио поэтому большинство юношей — 
членов дважды орденоносного Всесоюзного доброволь- 
ного общества содействия армии, авиации и флоту — с 
чувством высокого сознания и патриотического долга 
активно работают в организациях ДОСААФ, настойчиво 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 
Орган Министерства связи СССР 
и Всесоюзного ордена Ленина 
ин ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия 
армии, авиации и флоту 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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овладевают военными знаниями, готовя себя к службе 
в Вооруженных Силах страны. Они всем сердцем, всем 
своим существом воспринимают исполненные глубокого 
смысла слова 61-й статьи новой Конституции СССР: 

«Гражданин СССР обязан оберегать интересы Совет- 
ского государства, способствовать укреплению его мо- 
гущества и авторитета. 

Зашита социалистического Отечества есть священный 
долг каждого гражданина СССР..,». 

С иступлением в силу новой Конституции СССР неиз- 
меримо возросла и роль организаций ДОСААФ в воен- 
но-патриотическом воспитании трудящихся, особенно 
молодежи, Всемерно повышая качество и эффективность 
оборонно-массовой работы, совершенствуя подготовку 
специалистов для Вооруженных Сил и кадров для на- 
родного хозяйства, как того требует постановление 
УНГ съезда ДОСААФ, они обязаны настойчиво искать, 
находить и использовать наиболее действенные формы и 
методы воспитания и обучения досаафовцев, привлече- 
ния их к активному участию в коммунистическом строи- 
тельстве, в работе по дальнейшему укреплению эконо- 
мического могущества и обороноспособности нашей ве- 
ликой социалистической Родины. 

Советское государство, говорится в новой Конститу- 
ции, ставит своей целью расширение реальных возмож- 
ностей для применения гражданами своих творческих 
сил, способностей и дарований, всемерно поощряет но- 
ваторство, придает огромное значение творческому от- 
ношению к труду и массовому техническому творчеству, 
играющим важную роль в развитии экономики страны 
и коммунистическом воспитании людей. 

«Гражданам СССР,— гласит 47-я статья Конституции 
СССР,— в соответствии с целями коммунистического 
строительства гарантируется свобода научного, техниче- 
ского и художественного творчества...» 

Советские радиолюбители, отдающие свой досуг техни- 
ческому творчеству и посвящающие его интересам Ро- 
дины, с полным основанием считают, что эта статья 
Конституции имеет к ним самое непосредственное отно- 
шение. Они видят в ней новое проявление заботы Ком- 
мунистической партии н Советского правительства о 
дальнейшем развитии радиолюбительского движения в 
странё и готовы ответить на эту заботу еще большими 
успехами в радиоспорте и любительском конструирова- 
нии, в создании различных электронных приборов и 
устройств и внедрении их в народное хозяйство. В то же 
время они справедливо полагают, что организации Доб- 
ровольного общества содействия армни, авиации н фло- 
ту, объединяющие в своих рядах многочисленный отряд 
энтузиастов радиотехники н электроники, опираясь на 
мощную поддержку государства, будут проявлять мак- 
снмум внимания к их нуждам и запросам. Именно этому 
обязывает общественные организации весь дух нашего 
Основного Закона, 

Новая Конституция СССР действует, живет, работает! 
Под ее знаменем советский народ — рабочие, колхозни- 
ки, интеллигенция — на практике осуществляют свои 
права и свободы, применяя их в интересах строительст- 
ва коммунизма. 

Полный творческой энергии и оптимизма встречает со- 
ветский народ новый 1978 год — третий год десятой пя- 
тилетки. Тесно сплоченный вокруг нашей ленинской пар- 
тии, руководящей и направляющей силы советского 
общества, успешно претворяя в жизнь решения 
ХХУ съезда КПСС, он уверенно идет дорогой комму- 
низма, готовый на новые подвиги и свершения во имя 
процветания нашей любимой Родины, 


И Плечи ик лослле ср ДОСААФ 


организациях ДОСААФ ведется большая и це- 

ленаправленная работа по подготовке кадров 

массовых технических профессий для народного 

хозяйства страны. Ее масштабы сегодня измеря- 
ются миллионами специалистов, прошедших обучение 
в школах, спортивно-технических клубах, на курсах пер- 
вичных организаций патриотического оборонного Об- 
щества, Более 1,5 миллиона водителей автомобилей, 
механиков, электриков, операторов, радио- и морских 
специалистов, прошедших чуниверситеты ДОСААФ», 
ежегодно вливаются в трудовые коллективы предприя- 
тий, строек, колхозов и совхозов. Воспитанники нашего 
Общества водят могучие самосвалы на строительстве 
Шушенской ГЭС и на БАМе, управляют катерами на 
Волге, Днепре и реках Сибири, обслуживают судовую 
технику на различных морских акваториях, работают 
радистами на Крайнем Севере, в горах Тянь-Шаня, на 
тюменских нефтепромыслах, 

В массовой подготовке кадров для промышленно- 
сти, сельского хозяйства, службы быта, строительства 
и других отраслей народного хозяйства находит отра- 
жение одно из важнейших направлений патриотической 
деятельности ДОСААФ, которая ныне опирается на 
принципы, закрепленные в новой Конституции СССР, 
Решая эту задачу, поставленную Коммунистической пар- 
тией и Советским правительством, организации нашего 
Общества непосредственно участвуют в социально-эко- 
номическом развитии страны, программу которого раз- 
работал ХХУ съезд КПСС. Каждый новый отряд под- 
готовленных в школах Общества специалистов — это 
практический вклад организаций ДОСААФ в выполне- 
ние величественных планов десятой пятилетки, 

Именно поэтому УП! Всесоюзный съезд, руководст- 
вуясь решениями ХХУ съезда КПСС, уделил столь серь- 
езное внимание проблемам дальнейшего расширения 
и совершенствования подготовки кадров массовых тех- 
нических профессий для народного хозяйства, имею- 
щих военно-прикладное значение, особенно водителей 
транспортных средств, радиоспециалистов, механизато- 
ров для сельского хозяйства, а также специалистов для 
важнейших строек десятой пятилетки, Эти важнейшие 
вопросы были предметом обсуждения и на недавно со- 
стоявшемся пленуме ЦК ДОСААФ СССР. 

В текущей пятилетке ставится задача подготовить в 
системе ДОСААФ не менее 8,5 миллиона специалистов 
массовых технических профессий, Пример передовых 
коллективов показывает, что у организаций ДОСААФ 
имеются все предпосылки для успешного решения этой 
большой народнохозяйственной задачи, 

Обратимся к опыту ряда лучших учебных организа- 
ций Общества. 

Московская городская школа радиоэлектроники 
ДОСААФ, например, ежегодно готовит 700—800 радио- 
специалистов для народного хозяйства. Здесь проходят 
обучение группы по специальностям механиков про- 
мышленной радиоэлектроники, радиомехаников по об- 
служиванию и ремонту радиотелевизионной аппарату- 
ры, повышают квалификацию радиоспециалисты по 
цветному телевидению. 

Что характерно дпя деятельности этой школь! Преж- 
де всего — тесная связь с предприятиями, научно-ис- 
следовательскими организациями, телеателье, которые 
направляют своих работников на учебу в эту школу для 
повышения квалификации. 

За 15 лет своего существования школа радиоэлек- 


П. ГРИЩУК, начальник Управления военно-морской 
радиоподготовки ЦК ДОСААФ СССР 


троники выпустила свыше 13000 радиоспециалистов. Ее 
воспитанники работают на автозаводе имени Лихачева, 
на заводах «Медприбор» и «Стеклоагрегат», в Институ- 
те радиоэлектроники АН СССР, в телевизионных ателье 
Москвы и многих других организациях столицы. 

Большое внимание коллектив этой школы, которую 
возглавляет Виктор Петрович Штурбин, уделяет повы- 
шению качества обучения, привитию курсантам практи- 
ческих навыков, 80—90 процентов окончивших курс 
обучения успешно трудятся в народном хозяйстве, 

Более 20 лет успешно ведет подготовку специалистов 
массовых технических профессий Львовская образцо- 
вая радиотехническая школа ДОСААФ, где начальни- 
ком коммунист А, Г. Архипов. Здесь сделали первые 
шаги в радиоэлектронику многие работники львовской 
радиоэлектронной промышленности. Выпускники шко- 
лы работают в объединении «Радиобыттехника», на за- 
воде кинескопов, телевизионном заводе и других пред- 
приятиях. 

Сейчас во Львовской РТ\Ц учатся главным образом 
будущие радиомеханики и радиотелеграфисты. Причем, 
если комплектование курсов радиомехаников происхо- 
дит путем открытого набора, то радиотелеграфистов 
готовят на основе договоров с областным производст- 
венным управлением связи и управлением львовской 
железной дороги. Это позволяет школе работать по 
определенному плану, ритмично, теснее увязывать 
учебные программы с требованиями конкретного про- 
изводства, На плановых основах решается и проблема 
трудоустройства выпускников. 

Интересы дела требуют, чтобы подобный положи- 
тельный опыт наших учебных организаций получил са- 
мое широкое распространение. 

Передовые коллективы ДОСААФ большое внимание 
уделяют созданию и совершенствованию материально- 
технической базы, В этом отношении одной из лучших 
учебных организаций является Донецкая радиотехниче- 
ская школа ДОСААФ, которой многие годы успешно 
руководит В. М. Рожнов. 

Последние 7 лет здесь готовят телеграфистов СТ, ра- 
диомехаников и других специалистов. Телеграфисты СТ 
(это, как правило, девушки) успешно трудятся на вы- 
числительных центрах Донбасса, на узлах связи уголь- 
ной, металлургической, машиностроительной и химиче- 
ской промышленности, Большая группа выпускников 
этой школы, окончивших курс по специальности радио- 
механиков, работает наладчиками электронной аппара- 
туры в шахтах. 

Воспитанников Донецкой РТ\Ш), как правило, отличают 
глубокие знания, хорошие практические навыки. Они 
являются настоящими радиоспециалистами, И это не 
случайно, Для повышения эффективности м качества 
подготовки радиоспецналистов в школе широко ис- 
пользуются технические средства обучения: групповые 
тренажеры, действующие макеты, развернутые схемы 
аппаратуры, различные электронные устройства контро- 
ля знаний курсантов. Для радиотелеграфистов обору- 
дован специальный класс на 35 мест. На каждом рабо- 
чем месте установлен аппарат СТ и все необходимое 
для практических занятий. 

Технические средства и методы программированного 
обучения эффективно применяются и в Смоленской 
РТШ ДОСААФ, где готовят радиоспециалистов диспет- 
черской связи для колхозов и совхозов. 

Заслуживает внимания опыт, накопленный коллектн- 
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вом Херсонской объединенной технической шкопы 
ДОСААФ (начальник В. Т. Синев). Здесь масштабы! под- 
готовки радиоспециалистов растут из года в год. Если 
на 1976—77 учебный год планировалось подготовить 
750 человек, то на 1977—78 учебный год эта цифра 
увеличилась до 1900. 

В школе соэдана хорошая материально-техническая 
база: два радиокласса с возможностью подачи трех 
программ с центрального пульта управления, класс тех- 
нической подготовки для обучения приему телеграф- 
ной азбуки с записью на пишущую машинку, телеграф- 
ный полигон на 35 аппаратов, раднотелеграфный поли- 
гон, на котором задействованы 36 радиостанций «Гра- 
нитя, кабинет электрорадиотехники, 

Если подвести некоторые итоги работы организаций 
Общества по подготовке специалистов массовых техни- 
ческих профессий для народного хозяйства после У! 
съезда ДОСААФ, то можно с удовлетворением под- 
черкнуть, что плановые задания, намеченные на деся- 
тую пятилетку, в основном выполняются и перевыпол- 
няются. Так, план подготовки радноспециалистов на 
1976 год выполнен на 101 процент, Есть все основания 
предполагать, что м а 1977 году плановые задания бу- 
дут выполнены, 

В этих несомненных успехах большая и серьезная 
организационная работа комитетов ДОСААФ Украины, 
Молдавии, Узбекистана, Литвы, Эстонии, Архангель- 
ской, Ивановской, Калининградской, Липецкой и Ом- 
ской областей, коллективов многих наших радиотехни- 
ческих и объединенных технических школ, спортивно- 
технических клубов, первичных организаций ДОСААФ. 

Вместе с тем внимательный анализ статистических 
данных, изучение состояния дел на местах показывают, 
что многие комитеты Общества, учебные организации 
все еще недостаточно уделяют внимания подготовке 
специалистов для народного хозяйства. Для такого ут- 
верждения есть немало оснований. В 1976 году, напри- 
мер, 30 областных комитетов ДОСААФ Российской Фе- 
дерации не выполнили плань! подготовки радиоспециа- 
листов, а такие комитеты, как Орловский и Сахалин- 
ский даже не планировали обучение кадров массовых 
радиопрофессий. Правда, некоторые за последнее вре= 
мя поправили дело и заканчивают 1977 год с вполне 
удовлетворительными показателями. Однако такие рес- 
публиканскне, областные организации ДОСААФ, как 
Таджикская, Азербайджанская, Магаданская, Калуж- 
ская, Камчатская, Кировская, Мурманская и другие про- 
должают отставать. Больше того, в этих областях наме- 
тилась тенденция к свертыванию подготовки радиоме- 
хаников и раднотелефонистов, Особенно это просле- 
живается в некоторых объединенных технических шко- 
пах, руководители которых пытаются выполнить лишь 
план «по валу», сокращая подготовку радиоспециали- 
стов. К их числу относятся Владимирская, Саранская, 
Орловская, Пермская, Ярославская ОТШ. 

Особо следует остановиться на обучении радиоспе- 
циалистов для сельского хозяйства, По данным, имею- 
щимся в Управлении зоенно-морской и радиоподготов- 
ки, школы ДОСААФ запланировали подготовить в 1977 
году всего 190 (|) радиооператоров и монтеров связи 
по обслуживанию КВ и УКВ радиостанций в колхозах 
и совхозах. И это в то время, когда сельское хозяйство 
страны ежегодно получает 60 тысяч радиостанций, а 
общее их количество в колхозах и совхозах достигло 
200 тысяч, 
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Диспетчерская служба на селе непрерывно расши- 
ряется. Она играет все большую роль в управлении 
сельскохозяйственной техникой сложным сельскохо- 
зяйственным производством. Колхозы и совхозы остро 
нуждаются в радиоспециалистах, Школы ДОСААФ мо- 
гут и должны наладить деловые контакты с местными 
управлениями сельского хозяйства и активно включить- 
ся в подготовку кадров для села, 

Вообще, нужно постоянно изучать потребности на- 
родного хозяйства в кадрах, причем, работая совме- 
стна с заинтересованными ведомствами, предприятия- 
ми, плановыми органами, важно определять не только 
количество необходимых радиоспециалистов, но и их 
профиль. Только согласованные предложения с мест- 
ными планирующими органами и должны быть поло- 
жены в основу будущих планов, 

ЦК ДОСААФ СССР принимает меры по расширению 
подготовки специалистов, улучшению качества обуче- 
ния, С этой целью совместно с министерствами связи, 
сельского хозяйства, Госкомитетом по труду Совмина 
РСФСР, промышленными объединениями выявляется 
потребность в радиоспециалистах. Многое сделано для 
совершенствования программ подготовки, 

Нам следует более оперативно откликаться на бур- 
ный прогресс радиоэлектроники. Организуя процесс 
обучения, мы не можем не учитывать, что в современ- 
ной аппаратуре находят применение микросхемы, эле- 
менты цифровой техники, что в народное хозяйство все 
шире внедряются электронно-вычислительные машины, 
мини-ЭВМ, электронные калькуляторы, а в быт — цвет- 
ные телевизоры, стереофонические звуковоспроизво- 
дящие устройства, бытовые электронные автоматы, Это 
требует не только дополнения учебных программ но- 
выми разделами, но и создания совершенно новых 
курсов обучения. Учебным организациям ДОСААФ 
нужно уделять больше внимания перспективным про- 
филям подготовки специалистов, входить в договорные 
отношения с заинтересованными ведомствами, вести 
обучение кадров на современной технике. 

Известно, что почти 50 процентов всех специалистов, 
которых готовит Общество, проходит обучение в СТК. 
Причем не везде созданы для этого необходи- 
мые условия, работа многих СТК требует серьезного 
совершенствования. Часто, например, в одном и том 
же клубе одновременно ведется обучение по многим 
профессиям. Очевидно, было бы целесообразнее в 
масштабе города или области создавать специализиро- 
ванные СТК, нацелив их на подготовку кадров какого- 
нибудь одного профиля. Это даст возможность резко 
повысить качество обучения. 

В подготовке кадров для народного хозяйства необ- 
ходимо поднять организационную и методическую роль 
радиотехнических и объединенных технических школ 
ДОСААФ. Они должны стать своеобразным эталоном 
в постановке всей учебной и воспитательной работы. 
На их базе следует проводить инструктаж, повышение 
квалификации преподавателей и мастеров производст- 
венного обучения СТК, а также инструкторов первич- 
ных организаций Общества, В общем, этог важнейший 
участок работы должен стать предметом постоянной 
заботь! и внимания комитетов ДОСААФ. 

Долг организаций ДОСААФ —в десятой пятилетке 
дать народному хозяйству новый многомиллионный от- 
ряд хорошо подготовленных специалистов массовых 
технических профессий. 


Навстречу 


Наша Родина готовится отметить знамена- 
тельную дату в истории Страны Советов — 
60-летие Советских Вооруженных Сил. Вместе 
со всем советским народом воины Советской 
Армии и Военно-Морского Флота, миллионы 
членов дважды орденоносного патриотическо- 
го оборонного Общества встречают этот слав- 
ный юбилей новыми успехами в укреплении 
обороноспособности нашего великого социа- 
листического государства. 

Созданные В. И. Лениным, Коммунистической 
партией для защиты завоеваний Великой Ок- 
тябрьской социалистической революции Воору- 
женные Силы Советского Союза с честью вы- 
полняют свой долг — надежно защищают со- 
циалистическое Отечество, находятся в посто- 
янной боевой готовности, гарантирующей не- 
медленный отпор любому агрессору. 

«...Наши Вооруженные Силы,— говорил Лео- 
нид Ильич Брежнев, — надежный щит социали- 
стической Родины, гарантия мирного труда на- 
рода, строящего коммунизм. Советский народ 
высоко ценит и любит свою армию, понимая, 
что, пока существуют на земле силы агрессим, 
без хорошо оснащенной армии не обойтись». 


НЕ СТАРЕЮТ 


клуб санатория имени С. М. 
Кирова я зашел в тот момент, 
когда перед собравшимися 
выступал немолодой мужчина 
в светло-рыжеватом пиджаке с 3Зо- 
лотой Звездой на груди. Я знал, что 
тут должна была состояться встреча 
с Героем Советского Союза Н. Д. 
Павловым. Но фамилия эта не вызы- 
вала у меня особых воспоминаний. 


Мало ли за свою жизнь мне прихо- 
дилось встречать Павловых? С Ива- 
ном Павловым, знатным мастером 
штурмовых ударов, дважды Героем 
Советского Союза в годы войны 
мне, например, даже доводилось 
вместе летать на боевые задания, 
Встречался я, уже в мирные дни, с 
Героем Советского Союза, бывшим 
партизаном, ставшим позднее жур- 


Дорозами тероев 
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Высоких показателей в боевой учебе добились воины-ракетчики 
отличного подразделения, которое возглавляет воспитанник 
ДОСААФ лейтенант В. Кулигин. 

На снимке: В. Кулнгин на занятиях со своим подразделе- 
ннем. 


\ 


Фото В. Суходольского 


60-летию Вооруженных 


В нашей стране народ и Вооруженные Си- 
лы — едины. Их нерушимое единство провере- 
но временем, закалено в огне сражений граж- 
данской и Великой Отечественной войн. 

С первых дней своего существования Рабоче- 
Крестьянская Красная Армия и Рабоче-Кресть- 
янский Красный Флот ощущали постоян- 
ную помощь и поддержку всего советско- 
го народа. В годы борьбы с белогвардейцами 
и иностранными интервентами по всей стране 
действовали комитеты помощи и комиссии со- 
действия армии. Трудящиеся собирали и от- 
правляли на фронт продовольствие, одежду, 
медикаменты. Шла подготовка военных кадров 
в организациях Всевобуча. 

Всенародная любовь и забота о Вооружен- 
ных Силах особенно ярко проявились в годы 
Великой Отечественной войны, когда советские 
люди трудились под девизом «Все для фрон- 
та, все для победы над врагом!». В то время 
в ряды защитников Родины влились миллионы 
советских патриотов, прошедших обучение на 
курсах и в школах оборонного Общества, в 
том числе тысячи и тысячи радиолюбителей — 
воспитанников Осоавиахима, обеспечивавших 
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надежной радиосвязью части и соединения ар- 
мии и флота, партизанские формирования, 
внесших свой вклад в разгром фашистских за- 
хватчиков. 


На этих страницах мы рассказываем об одном 
мз них. Это — активный участник Великой Оте- 
чественной войны, бывший стрелок-радист 
авиационного соединения Николай Дмитриевич 
Павлов, удостоенный высокого звания Героя 
Советского Союза. 


Отвечая на постоянную заботу НОЕ 
ческой партии, всего советского народа о по- 
вышении боевого могущества наших славных 
Вооруженных Сил, советские воины, курсанты 
учебных организаций ДОСААФ, вся допризыв- 
ная молодежь, не жалея сил, упорно овладе- 
вают военным делом, изучают современную 
боевую технику и оружие, готовят себя физи- 
чески и морально к выполнению почетного 
долга перед Отечеством — защите социалисти- 
ческих завоеваний, охране мирного труда со- 
ветских людей. 


60-летнему юбилею Советских Вооруженных 
Сил они готовят достойную встречу. 


полковником был. 


7 тогда он еще 
Случайно вы его там, в Москве, не 
встречаете? В комитете ветеранов 


войны или в организациях ДОСААФ? 

Потом мой собеседник стал рас- 
сказывать о своем первом наставни- 
ке, командире эскадрильи Иване Фе- 


налистом и писателем, Владимиром 
Павловым. А знаменитый «Дом Пав- 
лова» в городе-герое на Волге — 
кто не слышал о Якове Павлове? 

Короче, фамилия Павлова еще ни 
о чем не говорила. Да и выступав- 
ший вначале не показался мне зна- 
комым. Но когда он`по ходу беседы 
стал называть фамилии боевых това- 
рищей, когда упомянул своего ко- 
мандира Якобсона, я чуть было не 
воскликнул: «Да в том же полку я 
бывал в войну!» 

Тогда я вспомнил, как мне, кор- 
респонденту авиационной газеты 
«Советский сокол», прилетевшему на 
фронтовой аэродром, командир пол- 
ка говорил: 

— Вот бы вам о ком стоило напи- 
сат — о замечательном мастере 
радиосвязи и воздушной стрельбы 
Николае Павлове, да забрали его у 

` нас, Командир дивизии в свой флаг- 
манский экипаж включил, 
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— Впрочем, — поспешил сказать 
подполковник, — не подумайте, что 
я осуждаю вышестоящее начальст- 
во, будто оно нас «обкрадывает». 
Нет, нет, сам понимаю, в интересах 
дела это делается. Комдиву прихо- 
дится управлять в полетах более 
мощными колоннами бомбардиров- 
щиков и ему, естественно, ас воздуш- 
ной связи нужнее, чем, скажем, мне. 

В дивизию в то время мне попасть 
не удалось. С Павловым тогда я не 
повидался. И вот теперь, более чем 
через три десятка лет, такая неожи- 
данная встреча!... 

Конечно же, «общий язык» нашел- 
ся сразу. Да и как ему не найтись? 
У людей, служивших в авиации, тем 
более в войну, уйма тем для разго- 
воров, 

— А вы генерала ива знае- 
те, — с некоторым удивлением го- 
ворит Николай Дмитриевич, — Так с 
ним-то я как раз и летал. Правда, 


доровиче Нестерове — человеке, ко- 
торый, по словам Павлова, больше 
других повлияя на формирование 
его характера. 

— У него я — еще молодой, нео- 
пытный и необстрелянный сержант — 
учился мужеству, стойкости, непоко- 
лебимой вере в правоту нашего де- 
ла. В тяжелые для Родины дни, в 
начальный период войны, мне дове- 
лось пройти школу этого славного 
советского патриота-коммуниста. Ему 
я обязан, в первую очередь, тем, 
что стал без страха смотреть в глаза 
смерти, когда требовала обстановка.., 

В одном из боевых полетов коман- 
дир эскадрильи Нестеров погиб. В 
этом бою в тяжелое положение по- 
пал и экипаж, в котором стрелком- 
радистом был Павлов. Самолеты! про- 
тивника блокировали наш аэродром, 
и истребители не смогли подняться 
в воздух. Бомбардировщикам приш- 
лось идти на задание без их сопро- 
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вождения. Тогда из девяткн наших 
машин четыре были сбиты, До це- 
ли — скопления танков в районе 
Новгорода-Северского — бомбарди- 
ровщики в общем-то дошли благо- 
получно, Но когда самолеты! звенья- 
ми устремились в пикирование, тут 
и началась неописуемая карусель. В 
атаку бросились  «мессершмитты», 
застрочили вражеские зенитки. От 
разрывов снарядов стало даже тем- 
неть в небе: черные шапки раэры- 
вов окутали наши бомбардировщи- 
ки. Вот тогда и задымила машина ко- 
мандира девятки Нестерова. 

Павлов отбивался из пулемета. В 
эфире то и дело раздавались коман- 
ды: «Отражай слева!», «Следи за 
нижней  полусферой!», «Атакуем 
сверху!», Вдруг сильный удар потряс 
машину. Снизу в центральный бак 
вонзился снаряд зенитки, В то же 
мгновение Павлов услышал приказ 
летчика покинуть самолет, Но как 
его покинуть, если он потерял гори- 
зонтальное положение? Сержанта, 
словно многопудовым грузом, при- 
давило к перегородке. Напрягая сн- 
лы, он все-таки оторвался от пере- 
городки и с трудом открыл люк. 

Теперь надо было бросаться в 
огнедышащую бездну. Первая 
мысль: «Успели ли покинуть враже- 
скую территорию? Только бы попасть 
к своим!» Земля кажется еще дале- 
ко, Но при падении самолета и доля 
секунды дорога, И Павлов, едва вы- 
валившись за борт, тотчас дергает 
за кольцо парашюта, Хлестнул, на- 
дуваясь, купол, и тут Павлов заметил, 
как на него устремляется громади- 
на, Обожгла мысль: неужели фаши- 
стский летчик отважится отрубить 
плоскостью своего истребителя 
стропы его парашюта? Нет, «мессер- 
шмитт» выпустил порцию свинца и 
отвернул в сторону. Что-то, словно 
огнем, обожгло стрелка-радиста, но 
он не понял, что именно, Только 
коснувшись земли, почувствовал боль 
и догадался, что ранен. 

В стороне горел стог сена. Осмот- 
релся: на некотором удалении лежал 
сбитый самолет. Павлов быстро сбро- 
сил с себя парашют и попытался 
было укрыться в посевах конопли; 
надо было разобраться, где он нахо- 
дится — у своих или в расположе- 
нии врага, И адруг видит: кто-то во 
весь рост, не пригибаясь, идет и его 
сторону. 

— Коля, как я рад, ты жив! — во- 
скликнул еще издали приближав- 
шийся человек раньше, чем Павлов 
узнал в нем штурмана своего экн- 
пажа Николая Федорова. 

Вскоре Павлов и Федоров нашли 
в соседнем селе раненого летчика 
Николая Петрунова, Ну а для коман- 
дира эскадрильи Нестерова, как вы- 
яснилось позднее, тот полет оказал- 
ся последним. 


Герой Советского Союза 
Н. Д. Павлов (снимок 1943 г.) 


Много было потом у Павлова пре- 
красных командиров, со многими 
летчиками и штурманами летал он 
на выполнение сложных и опасных 
боевых задания. Но Нестерова всепо- 
минает с особой душевной теплотой 
и любовью. Наверное, так оно м до- 
лжно быть: ведь боевое крещенье- 
то молодой воин получил под руко- 
водством этого командира, 

В тяжелых боях побывал на войне 
Николай Дмитриевич Павлов. Но в 
любой обстановке он никогда не те- 
рял самообладания, находил выход, 
казалось бы, из безвыходных поло- 
жений. 

Однажды экипажу самолета была 
поставлена задача провести развед- 
ку аэродрома под Харьковом, Толь- 
ко наш бомбардировщик появился 
вблизи объекта, как на него «нава- 
лились» фашистские истребители. 
Все их атаки успешно отражал Пав- 
лов. Но тут пулеметной очередью 
перебило антенну. Связь с азродро- 
мом и другими самолетами наруши- 
лась. Как быть? Как передать коман- 
дованию, что сейчас на вражеской 
авиационной базе находится около 
двухсот самолетов различных типов? 
Тут дорога каждая минута: ведь фа- 
шисты, увидев над аэродромом со- 
ветского разведчика, поспешат уве- 
сти технику из под удара. 

Павлов понимал, что нужно во что 
бы ни стало срочно сообщить на 
землю добытые данные. Он уловил 
момент, когда бомбардировщик ото- 
рвался от преследовавших его вра- 
жеских истребителей, и, открыв верх- 
ний люк, высунулся по пояс, поймал 
оборванный конец антенны и при- 
крепил его к корпусу самолета, Про- 
делав эту рискованную операцию, 


стрелок-радист передал радиограм- 
му. Командование вовремя получилс 
от воздушного разведчика столь не- 
обходимые сведения. И наши бом- 
бардировщики успели нанести сок- 
рушительный удар по фашистской 
авиационной базе, 

Когда Павлова перевели в экипаж 
флагманского корабля, на него лег- 
ла особая ответственность. От него 
требовалось большое искусство, что- 
бь обеспечить бесперебойной свя- 
зью командира, создать ему, веду- 
щему, все условия для постоянно- 
го руководства ведомыми. Двадцать 
раз довелось Павлову на флагман- 
ском корабле ходить во главе обще- 
дивизионных колонн, Полеты эти 
редко обходились без серьезного 
противодействия со стороны зенит- 
ной артиллерии и истребителей про- 
тивника, Но в напряженной боевой 
обстановке стрелок-радист успевал 
поддерживать непрерывную связь с 
наземной радиостанцией, вовремя 
принимать команды о перенацели- 
вании бомбардировщиков, в считан- 
ные секунды передавать необходи- 
мые распоряжения стрелкам-ради- 
стам, находящимся в экипажах веду- 
щих групп, вести меткий огонь по 
врагу. 

Был такой случай. Четыре девятки 
бомбардировщиков, шедшие на по- 
давление артиллерии в районе на- 
селенных пунктов Новое Село и Ки- 
реево, попали под сильнейший 
огонь неприятеля. В момент проти- 
возенитного маневра боевой поря- 
док колонны нарушился. И только 
благодаря четкой работе стрелка-ра- 
диста командиру удалось быстро 
восстановить боевое построение. 

В другой раз, когда колонна «пет- 
пяковь!х» уже находилась в воздухе 
и направлялась для нанесения уда- 
ра по позициям врага возле местеч- 
ка Жабыки, внезапно изменилась на- 
земная обстановка. Не улови Павлов 
вовремя сигнала станции наведения 
о перенацеливании, могла произой- 
ти большая неприятность. Но бди- 
тельность радиста флагманского эки- 
пажа, не на мгновение не терявшего 
связь с землей, позволила бомбар- 
дировщикам выйти на новый объект 
и успешно выполнить боевое задл- 
ние, Командование наземных войск 
выразило тогда авиаторам свою бла- 
годарность за своевременную и 
весьма эффективную поддержку с 
воздуха. В результате массированно- 
го удара бомбардировщиков нашим 
танковым и пехотным подразделе- 
ниям удалось продвинуться вперед, 
занять новые рубежи, 


Куда только не забрасывала воен- 
ная судьба Николая Дмитриевича 
Павлова в дни войны, Он принимал 
участие в сражениях под Смолен- 


(Окончание см. на с, 44) 
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н быстро вошел в кабинет начальника школы и 

четко доложил: 

— Подполковник запаса Большунов. 

И хотя на нем был гражданский костюм, весь его 
внешний вид, выправка, внутренняя собранность говори- 
лн о том, что у этого человека за плечами многие годы 
службы в армии. 

аки вот Владимир Петрович Большунов шесть лет 
назад пришел в Винницкую радиотехническую школу 
ДОСААФ, таким он мне и запомнился с того дня, когда 
мы впервые встретнлись в кабинете начальника школы. 

В тот же день новый работник школы познакомился 
с коллективом, обошел классы, тщательно просмотрел 
программу. Ветеран зрмин, активный участник Великой 
Отечественной войны, В. П. Большунов прекрасно пони 
мал, что быть преподавателем, готовить молодежь к 
службе в армни — дело нелегкое. Здесь мало знать 
предмет, надо еще чувствовать всем сердцем, кого и че- 
му ты учишь, какую сложную и ответственную задачу 
будут выполнять юноши после окончания школы. Мо- 
рально-психологическая подготовка будущих воинов, их 
преданность Родине н идейная убежденность, комплекс- 
ный подход к воспитанию ин обучению — вот что настав- 
ник считает главным в своей работе. 

На первом уроке, знакомясь с группой, Владимир Пет- 
рович рассказал курсантам о себе, о своей службе в ар- 
мин, подчеркнув, что новое поколение советских людей 
должно бережно хранить н умножать революцнонные и 
боевые традиции советского народа и его Вооружен- 
ных Сил. Тут же заметил, что один его сын является 
курсантом военного училища, и он, ветеран армни, дово- 
лен этим. Второй — только что демобилизован из армии, 
Был отличником боевой и политической подготовки, спе- 
циалистом первого класса. Сейчас по-ударному трудит- 
ся на заводе. 

потом завязалась непринужденная беседа, препо- 
даватель проинформировал курсантов о важнейших де- 
лах внутрн страны, рассказал о событиях за рубежом. 

Молодые люди слушалн внимательно, заинтересован- 
но. Постепенно они почувствовали, как устанавливается 
хороший контакт между нимн и преподавателем, как 
слова его западают в их души, будят стремление стара- 
тельно учиться военному делу, готовить себя к службе в 
Советских Вооруженных Силах. 

Занятия словно преобразились. Курсанты ожили, по- 
веселели, исчезли скованность н робость, А в перерыве 
они окружили Большунова, засыпая его вопросамн, 

Прошло немного времени, и о Владимире Петровиче 
стали говорить в школе, как о вдумчивом воспитателе, 
добром и отзывчивом товарише, отличном преподава- 
теле, 

„..В классе — тишина. Открытый урок ведет Влади- 
мир Петрович. Свободные от занятнй преподаватели и 
мастера производственного обучення сидят вместе с 
курсантами, внимательно слушают Большунова. Отлич- 
ный знаток своего дела, он четко излагает учебный ма- 
териал, умело использует наглядные пособия. Изложив 
один вопрос, не спешит переходить к следующему. Оп- 
рашивает двух-трех курсантов, чтобы убедиться, пра- 
внльно ли они его поняли, усвоен ли материал, не нужно 
ли повторить. 
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Владимир Петрович обращает внимание, казалось бы, 
на незначительные мелочи: быстро ли курсант встает с 
места, как подходит к доске или схеме, как держит се: 
бя во время ответа. Все должно делаться четко, по-во- 
енному — таково требование к каждому призывнику. 
Сегодняшние курсанты скоро оденут форму солдат Со- 
ветской Армин, и напоминать им о требованиях строе- 
вого устава надо ежедневно, ежечасно. 


Призывники, которых обучает подполковник запаса 
Большунов, отличаются высокой дисциплиной, хорошей 
строевой выправкой и образцовым внешним видом. Они 
отлично несут службу дежурных по классу и дневальных 
по. школе. 


Владимир Петрович Большунов дорожит высоким зва- 
нием наставника молодежи и на деле оправдывает его. 
Ежечасно и ежемннутно он воздействует на умы и серд- 
ца юношей, воспнтывая их всем своим отношением 
к делу, к товарищам, тоном рассказа на уроках, прн- 
вычками, манерами, каждым своим шагом. 

Любит свое дело подполковник запаса Большунов, 
В свободное от учебы время он душевно беседует с кур- 
сантами, рассказывает им о службе в армии, о войне, 
организует культпоходы в кино, помогает отстающим 


Был, например, такой случай. По болезни пропустил 
несколько занятий курсаит Николай Ретинский, За это 
время группа прошла сложный материал по специальной 
подготовке. Парень отстал, упал духом, приуныл. Это 
не ускользнуло от внимания Владимира Петровича, Он 
ободрил юношу, провел с ним несколько дополнитель- 
ных занятий. Вскоре курсант догнал товарищей, а за- 
тем стал отличняком учебы. Таких примеров много. 

В своей работе Большунов опирается на комсомоль- 
ский актив, отличников учебы. В его группах органи- 
зовано социалистическое соревнование, Здесь регулярно 
подводятся итоги выполнения обязательств. О них зна- 
ет вся школа, Поддерживая тесную связь с военным ко- 
миссарнатом и родителями призывников, Большунов ре- 
гулярно информирует их об успеваемости и поведении 
каждого курсанта, ведет переписку с теми, кто окончил 
школу и сейчас несет почетную службу в частях Совет- 
ской Армии, 


Уделяя постоянное внимание всем сторонам учебы н 
жизни будуших воинов, Владимир Петрович организо- 
вал для них несколько тематических вечеров. Особенно 
запомнились ребятам вечера на такие темы: «Ты на под- 
виг зовешь, комсомольский билет», «Сегодня ты — при- 
зывник, завтра — воин Советских Вооруженных Сил», 
«Взял обязательство — выполни, дал слово — сдержи», 
«Армии нужны специалисты высокого класса» и другие. 

Многогранный и целеустремленный труд наставника 
Большунова окупается сторицей. Группы, которые он 
обучает, имеют самые высокие показатели, Примером 
может служить группа призывников города Винницы, 
которая обучалась без отрыва от производства, Вла- 
димир Петрович так сумел сдружить ребят, поднять их 
на выполнение взятых социалистических обязательств, 
что 80 процентов из них закончили учебу на «отлично», 
а остальные — на «хорошо». 

Такие же показатели и у группы призывников из Ка- 
затинского района. 
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В настоящее время воспитанники Большунова несут 
почетную солдатскую службу по охране мирного труда 
советского народа и в подавляющем большинстве явля- 
ются отличниками боевой и политнческой подготовки, 
классными специалистами. 

Горлится Владимир Петрович прапорщиком Виктором 
Лысенко. Окончив радиотехническую школу, юноша от- 
лично несет воннскую службу. Трудолюбивый и испол- 
нительный, он за короткое время стал  радиоспециали- 
стом первого класса; командир назначил его на долж- 
ность начальника радностанции. Отличник Советской 
Армин, спортемен-разрядник Лысенко является приме- 
ром выполнения воинского долга. 

Отличниками Советской Армин, классными специали- 
стами стали прапорщик Василий Гуменчук, сержант Вик- 
тор Пастух, рядовые Анатолий Оберенчук, Владимир 
Олексюк, Сергей Левин, Виктор Бондарь и другие. 

Много труда н сил отдает Владимир Петрович созда- 
нию и совершенствованию учебно-материальной базы. 
С помощью курсантов он в свободное от занятий вре- 
мя оборудовал радиополигон, часто помогает инженеру 
н техникам ремонтировать радиоаппаратуру, передает 
методику обучения курсантов молодым преподавателям 
и мастерам производственного обучения. Большую по- 
мощь, в частности, он оказал мастеру производственного 
обучения Н. Н. Хазину. 

Интересна судьба одного из воспитанников 
В. П. Большунова — Александра Вавричена. Три года 
назад он успешно закончил нашу школу. В армин был 
отличником боевой и политической подготовки. После 
демобилизации пришел в школу и был принят на долж- 
ность техника. Присмотревшись к Вавричену, Большу- 
нов посоветовал назначить Александра мастером про- 
нзводственного обучения. И не ошибся. Всемерно помо- 
гал ему, шедро делился своим опытом. Сейчас Алек- 
сандр Вавричен сам умело обучает курсантов радноделу. 

А вот еще пример. Бывший наш курсант Юрий Слоба- 
денюк после военной службы был принят на работу в 
школу в качестве инженера. Он успешно — справляется 
со своими обязанностями, является секретарем комсо- 
мольской организации, по вечерам учится в политехни- 
ческом институте. 

Встречая  знаменательную дату — 60-ю годовщину 
Советских Вооруженных Сил,— В. П. Большунов обя- 
зался трудиться еще лучше, готовить для армии отлич- 
ных технических специалистов, физически закаленных, 
идейно убежденных воинов, готовых в любую минуту 
выступить на защиту социалистической Роднны. 

Коммунист Большунов пользуется в школе заслужен- 
ным авторитетом, его уважают и любят курсанты и то- 
варищи по работе. У него постоянно уйма дел и забот. 
Он член партбюро и пропагандист. В качестве судьи ак- 
тивно участвует в проведении соревнований по приему 
и передаче радиограмм, «охоте на лис», помогает пре- 
подавателям хозрасчетных курсов готовить раднотелеме- 
хаников, планировать учебный процесс. В. П. Большу- 
нов является ударником коммунистического труда, он 
награжден «Почетным знаком ДОСААФ СССР», знаком 
«За активную работу». 

В радиотехническую школу часто приходят солдат- 
ские пнсьма. Воспитанники Большунова пишут своему 
наставнику. И в каждом письме есть слова: «Спасибо 
Вам, Владимир Петрович, за науку!» Эта солдатская 
благодарность — лучшая награда педагогу, отдающему 
все свон силы и талант делу подготовки и воспи- 
танию будущих защитников Родины. 


И. БАВИН, 
зам. начальника радиотехнической 
школы ДОСААФ по воспитательной 

работе 
г. Винница 


РАДИОСПОРТ 


подводя 
итоги 


емпионаты СССР по многоборью радистов и 
«охоте на лис» 1977 года показали, что тон в этих 
видах радиоспорта по-прежнему задают  спорт- 
смены РСФСР, УССР, БССР, Москвы и Ленин- 
града. Из года в год улучшают свои показатели члены 
сборных команд Молдавской ССР («охота на лис») и 
Казахской ССР (многоборье радистов). Особенно хо- 


амым массовым видом соревнований по радио- 
спорту является прием и передача радиограмм. 
Только в 1977 году таких соревнований было про- 
ведено более двадцати тысяч. Но стать чемпио- 
ном в этом винде спорта сейчас очень трудно. Ведь 
скорости при приеме радиограмм приближаются к 
300 знакам в минуту. А это значит, что каждую секун- 
ду спортсмен должен принять до 20 различных комби- 
наций точек и тире, осмыслить их, а затем записать, 

В сложной и упорной борьбе на чемпионате нынеш- 
него года вот уже в седьмой раз подряд золотую ме- 
даль чемпиона СССР завоевал Станислав Зеленов. 

Его путь в радиоспорт начался в 1965 году на зо- 
нальных соревнованиях по приему и передаче радио- 
грамм в Казани. Шестнадцатилетний Станислав дебю- 
тировал тогда в качестве члена команды Владимирской 
области и вошел в группу призеров среди юношей. 
А в 1967 году на финальных соревнованиях |У Спарта- 
киады народов СССР, посвященной 50-летию Великой 
Октябрьской социалистической революции, Зеленов за- 
нял третье место среди мужчин, 

Вот уже семь лет Станислав Зеленов — бессменный 
чемпион страны, Он неоднократно выходил победите- 
лем на чемпионатах РСФСР, Вооруженных Сил. Много 
раз с успехом выступал на различных международных 
соревнованиях. Особенно удачно — на международных 
соревнованиях радистов-скоростников на «Кубок Ду- 
ная», который ежегодно проводится в Румынии. Пять 
раз выезжал Зеленов на эти дружеские спортивные 
встречи и всегда привозил с собой золотые медали. 

Юбилейный год особенно памятен для Станислава. 
В числе других спортсменов и тренеров по военно-тех- 
ническим видам спорта за высокие спортивные дости- 
жения он был награжден медалью «За трудовое от- 
личие». 

В апреле 1977 года, на ХХ!У чемпионате СССР по 
приему мн передаче радиограмм, Зеленов в седьмой 
раз завоевывал звание чемпиона страны, установив при 
этом феноменальный рекорд — принял и записал ру- 
кой буквенную радиограмму сс скоростью 270 знаков 
в минуту! 

Так студент четвертого курса Владимирского педаго- 
гического института, мастер спорта международного 
класса Станислав Зеленов встречает 60-летие Великого 
Октября, 

Знаменательным стал юбилейный год и для мастера 
спорта Виктора Шуменцова из Минска: он впервые стал 
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чется отметить Молдавскую ДЮСТШ, Целиноградский 
н Северо-Казахстанский обкомы ДОСААФ, которые в 
последние годы воспитали ряд способных спортсменов, 
ставших членами сборных страны и республик. 

Отрадно отметить, что в последние годы на чемпиона- 
тах страны появляется все больше молодежи, Так, ня 
первенстве СССР по многоборью радистов из 114 участ- 
ников — 45 имели возраст до 18 лет, 30 человек — от 19 
до 25 лет. Эта тенденция наблюдается и в «охоте на 
лис», 

Вместе с тем приходится констатировать, что ряд 
комитетов ДОСААФ и федераций ралиоспорта не про- 
водят достаточной работы, чтобы выполнить решения 
УП ‚съезда нашего Общества об ускоренном развитии 
раднотехнических виндов спорта. Только этим можно 
объяснить, что ЦК ДОСААФ Киргизии, Узбекистана и 
Таджикистана вот уже несколько лет подряд не могут 
обеспечить участие сборных своих республик на чемпно- 
нате по многоборью радистов. В этом году не было на 
соревнованиях и представителей Эстонии. 


БОИ 0. ВЯ 


С. Зеленов 


чемпионом СССР по «охоте на лис». 

Воспитанник известного «лисолова» Олега Георгие- 
вича Прудникова Виктор Шуменцов занимается «охо- 
той на лис» с 1968 года. Он член сборной Белоруссии. 
В 1974 году Виктор включен в состав сборной страны. 

Долго не удавалось Виктору завоевать золотую ме- 
даль. Тем дороже ему победа на первенстве 1977 го- 
да. Она была одержана в очень трудной борьбе с та- 
кими известными «охотниками», как мастера спорта 
международного класса Владимир Чистяков, Александр 
Замковой, Николай Соколовский, Виктор Верхотуров, 
мастера спорта Лев Королев и Чермен Гулиев, 

В чемпионате СССР по многоборью радистов команд- 
ное первенство завоевала сборная РСФСР, а золотую 
медаль чемпиона странь! — член этой команды, мастер 
спорта международного класса Вячеслав Вакарь. Он, 
один из старейших многоборцев страны, впервые при- 
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В. Шуменцов 


Несколько лучше обстоит дело в «охоте на лис». 
В чемпионате 1977 года приняли участие спортсмены 
всех союзных республик. Однако сборные Узбекистана, 
Армении, Азербайджана и Таджикистана имели крайне 
слабую подготовку, 


Обратимся к анализу спортивных результатов про- 
шедших чемпионатов страны, Он свидетельствует о 
возросшем мастерстве многих спортсменов и команд в 
целом. Если, например, на прошлом чемпионате СССР 
по многоборью радистов команда Москвы победила с 
результатом 3396 очков, то в этом году команде 
РСФСР, например, для победы потребовалось набрать 
3478 очков. Серьезная борьба шла за победу среди 
многоборцев и в личном зачете. Разница в результатах 
чемпиона СССР В. Вакаря (РСФСР) и серебряного 
призера В. Иванова (УССР) составила лишь пять оч- 
ков. Такое же количество очков, как н В. Иванов, имел 
бронзовый призер А. Иванов (РСФСР). Спор за «се- 
ребро» решил лишь лучший результат представителя 
Украины в радиообмене. 


ион. Ы 


В. Вакарь 


нял участие в соревнованиях по многоборью радистов 
в 1963 году, а с 1968 года является членом сборной 
команды страны. Его отличает большое трудолюбие, 
хорошая физическая подготовка и необыкновенное 
упорство в достижении спортивных целей. Ему 38 лет, 
но он успешно борется с более молодыми соперни- 
ками. 

Вакарь обладает весьма высокой скоростью приема 
радиограмм для многоборца. Его «потолок» в этом ви- 
де упражнения достигает 200 знаков в минуту. Хорошо 
он работает и на телеграфном ключе, скорость его пе- 
редачи радиограмм значительно превышает норматив 
для многоборцев. Высокие спортивные результаты Вя- 
чеслава Вакаря с полным основанием отмечены золо- 
той медалью чемпиона страны. 

Н. КАЗАНСКИЙ, 
заслуженный тренер СССР 
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Упорной н напряженной была борьба между сборны- 
ми командами «охотников на лис», В первые два дня 
на соревнованиях лидировали спортсмены Российской 
Федерации. С небольшим отрывом от них шли «охот- 
ники» УССР, БССР и МССР. Однако в последний день 
состязаний, из-за неудачного выступлення члена сбор- 
ной РСФСР С. Чуркова, команда потеряла надежды из 
занятие не только первого, но и вообще призового 
меств. 

Обширным оказался круг претендентов на призовые 
места в личном зачете по «охоте на лис». Среди лиде- 
ров были наши известные «лисоловы» В, Чистяков, 
Ч. Гулиев, Л. Королев, В. Шуменцов, А. Замковой и 
другие. В поиске «лис» разница их результатов была 
настолько незначительной, что решающим для победы 
оказалось метание гранат. Выигрыш в этом упражненин 
позволил В. Шуменцову и Ч. Гулиеву отодвинуть 
Л. Королева за черту призеров, 


Прошедшие чемпионаты выявили и недостатки в под- 
готовке спортсменов, До сих пор многие радиомного- 
борцы и «охотники» слабо читают карту, не умеют поль- 
зоваться сю на местности. В итоге некоторые команды, 
претендовавшие, нзиример, на высокие места в много- 
борьс, после ориентирования откатывались далеко на- 
зад. Так было со сборной Грузии, На третий день со- 
стязаний она занимала четвертое место. Показав один- 
налиатый результат в ориентировании, команда смогла 
занять лишь седьмое место, 

Недостатки в топографической подготовке характерны 
и лля «охотников на лис», Большинство спортсменов не 
сумели правильно «привязать» карту к местности и 
поэтому зачастую выбирали не лучший варнант поиска, 

Очень слабые результаты у наших спортсменов в гра- 
натометании. Средняй процент попадания гранат в цель 
как у многоборцев, так и у «охотников» составляет все- 
го 40% —у мужчин и 58% —у женщин. Даже у та- 


ФОРУМ СИЛЬНЕЙШИХ 


Ъдмж— д ———_дд———_д—ддд 


ИТОГИ ЧЕМПИОНОВ СССР ПО 
МНОГОБОРЬЮ РАДИСТОВ 


(ЛИЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ) 


Место Спортсмен Республика А 
очках 
Мужчины 
1 В. Вакарь РСФСР 404 
2 | В. Иванов УССР 399 
} А. Иванов РСФСР 399 
Женщины 
1 Т. Ромасенко РСФСР 400 
2 Л. Полещук РСФСР 397 
3 А. Власова УССР 385 
Юношн 
1 В. Хорин УССР 419 
2 Е. Кантерман МССР 418 
3 А. Рябенко УССР 110 


ких опытных слортсменов, как В. Чистяков, В. Иванов. 
Л. Королев в цель попадали лишь 3—4 гранаты из 10. 
Выводы напрашиваются самн по себе. Нашим трене- 
рам и спортсменам необходимо больше внимания уде- 
лять упражнениям военно-прикладного характера, 
Полводя итоги, хотелось бы высказать некоторые мыс- 
ли об организации первенств ты В этом году они 
проводились в г. Кутаиси и г. Горьком. Организаторы 
соревнований прнложили немало усилий, чтобы состяза: 
ния прошли на высоком спортивном уровне. Спортсме- 
нам были созданы хорошие условия: предоставлены 
комфортабельные гостиницы, неплохо было организовано 
питание. В то же время совершенно неудовлетворитель- 
но (особенно в г. Горьком) соревнования были обеспе- 
чены транспортом. В результате — задержки с открыти- 


по наименьшей сумме баллов за заня- 
тые членами команды места в много- 
борье. 

В командном первенстве по сумме 


сентябре в Москве после семи- 

летнего перерыва — состоялся 

УПГ очный чемпионат СССР по 

радиосвязи на УКВ, Он стал 
большим спортивным событием в жиз- 
ни радиолюбителей, Подобные сорев- 
нования имеют важное военно-прни- 
кладное значение и способствуют ро- 
сту творческой и спортивной активно- 
сти ультракоротковолновиков. 

К сожалению, не все союзные рес- 
публики были представлены на чем- 
пионате. На соревнования прибыли 
лншь семь команд (по три спортсме- 
на) из Белоруссни, Казахстана, Лит- 
вы, Российской Федерации, Украины, 
Москвы и Ленииграда. Федерация ра- 
диоспорта Азербайджана, Арменнн, 
Грузии, Киргизии, Латвии, Молдавни, 
Таджикистана, Туркмении, Узбекиста- 
на и Эстонии, где немало опытных 
ультракоротковолновиков, не присла- 
ли своих спортсменов. И все же состав 
участников оказался весьма предста- 
вительным — 11 мастеров спорта 
СССР и 8 кандидатов в мастера спор- 
та. Первенство оспаривали такие из- 
вестные радиоспортемены, как Г. Грн- 
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щук (ОС2ААВ), В. Ченцов (ЦАЭВЕ), 
Ю. Гребнев (ЦПАЗАСМ), С. Федосеев 
(ОС2АВТ), В. Чернышев (ЧА1МС), 
Ю. Черкасов (ЧК5ГАЙ) и другие. 

Соревнования проводились в два 
тура: на 430 и 144 МГц. Каждый тур 
длился три часа. Спортсмены распола- 
гались в семи пунктах Московской 
кольцевой автодороги н работали на 
радностанциях, мощность которых бы- 
ла ограничена 200 мВт, а высота ан- 
тенны — 10 м. Таким образом, все уча- 
стникн находились в равных условиях. 
Спортивный результат зависел только 
от мастерства спортсмена и выбран- 
ной им тактики работы, 

Каждому спортсмену был выдан 
план района проведения чемпионата 
с обозначением мест нахождения уча- 
стников и таблица расстояний между 
радностанииями, что позволяло им 
быстро ориентировать свои антенны 
на нужных корреспондентов н опера- 
тивно определять расстояние до них, 

Личное первенство определялось по 
наибольшей сумме очков, которые на- 
числялись в зависимости от дальности 
связн (1 км — 1 очко), а командное — 


результатов двух туров первое место 
заняла команда „Ленинграда, высту- 
павшая в составе Э, Кувалдина, 
В. Чернышева и В. Тарутина. На вто- 
ом месте — ультракоротковолновики 
краинской ССР Ю. Черкасов, 
В. Гаранжа и Л. Рудь, на третьем — 


Ю. Черкасов. (ИК51.А2) 
в ; 
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ИТОГИ ЧЕМПИОНОВ СССР ПО «ОХОТЕ НА ЛИС» 
(ЛИЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ) 


Результа- 
Место Спортемен Республика мы. 
Мужчины 
1 В. Шуменцов БССР + 105,51 
2 В. Чистяков РСФСР 111,56 
3 Ч. Гулиев РСФСР 114,22 
Женщины 
| Г. Петрочкова РСФСР 110,59 
2 Т, Верхотуровз Москва ] 21,27 
3 Е. Конышева БССР 122,30 
Юношн 
1 А. Иванов Ленинград 102.23 
2 | А, Малышев РСФСР 109,53 
3 А. Федосеев РСФСР 112,11 
Девушки 
| Г. Бусунчан МССР 78,33 
2 О. Руденко ГССР 81,16 
3 Г, Зубкона РСФСР 82,53 
ем старта и закрытием финиша, порой доходившие до 


полутора часов. Это, естественно, отрицательно влияло 
на ход соревнований, затрудняло работу судейских кол- 
легий. 

Бригаду арбитров на чемпнонате по «охоте на лис» 
возглавлял д Иванов, по многоборью — радистов — 
Ю. Ченцов. Надо сказать, что судейский аппарат со 
своими обязанностями справился хорошо. К сожалению, 
некоторые арбитры почему-то не прибыли на состяза- 


ния. В результате Ю, Ченцову, например, пришлось 
привлечь к судейству местного, недостаточно квалифн- 
цированного судью, который в процессе работы допу- 
стил ошибки, к счастью, не повлиявшие на распределе- 
ние занятых спортсменами мест, 


Слабо была организована пропаганда чемпионатов 


страны, Всю работу в этом отношении организаторы со- 
ревнований ограничили выпуском невзрачных стереотип- 
ных афиш. Открытие и закрытие соревнований также не 


КОМАНДНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


Результаты в очках 


Место Республика 


и минутах 
МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
1 РСФСР 3478 
2 УССР 3443 
К Москва 2940 
«ОХОТА НА ЛИС» 

1 УССР 1046,13 
2 БССР 1070,44 
К] МССР 1084,03 


было продумано. Казалось. состязания радиоспортсме- 
нов специально решили провести в тихих, укромных 
уголках — подальше от людских глаз. Жаль, что орга- 
низаторы первенств не использовали накопленного опы- 
та. Они могли бы провестн н показательные выступле- 
ния, и блиц-турниры, и встречи молодежи с лучшими 
падноспортсменами страны. Все это, безусловно, способ- 
ствовало бы пропаганде радиоспорта, 

В. ПАВЛОВ, 


начальник отдела радиоспорта 
ЦК ДОСААФ СССР 

3. ГЕРАСЬКИНА, 

судья всесоюзной категории 


ультракоротковолновики Российской 
Федерации В. Ченцов, Ю. Гребнев и 
В. Малюков. 

Победителем в личном первенстве в 
многоборье стал Ю. Черкасов из Се- 
вастополя. установивший 76 двусто- 
ронних радносвязей. Второе место за- 
воевал спортсмен из Шяуляя А. Ван- 
чаускас и третье — В. Чернышев из 
Ленинграда. Лучший результат в 
днапазоне 144 МГи— 41! двусторон- 


В, Ченцов (ПАЭВЕ) 
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нюю связь — показал также Ю. Черка- 
сов, в днапазоне 430 МГц — С. Федо- 
сеев, член команды БССР, установив- 
ший 33 двусторонние связи, 

На соревнованиях был проведен 
конкурс радиоаппаратуры. Судейская 
коллегия присудила приз журнала 
«Радно» за лучшую конструкцию УКВ 
трансивера В. Ченцову (г. Миасс). 

роме того, призами журнала «Радно» 
отмечены В, Ручко (Москва) — за 
оригинальное техническое решение 
ультракоротковолновой радностанцин, 
Ю. Черкасов — за комплект блоков 
ультракоротковолновой радиостанции 
в диапазоне 1215 МГц и А. Ванчаус- 
кас также за лучший комплект 
блоков. 

Следует отметить заслуженную по- 
беду в этих соревнованиях Ю. Черка- 
сова и спортивное мастерство членов 
сборной ССР. Это неслучайный 
успех. Украннская ФРС постоянно 
уделяет большое внимание развитию 
радиоспорта на ультракоротких вол- 
нах. На Укранне ежегодно проводят- 
ся очные республиканские соревнова- 
ння по радносвязи на УКВ. + 

Однако так обстонт дело далеко не 
везде. Ряд федераций радиоспорта, 
как показал чемпионат, не уделили 
должного внимания подготовке спорт- 


сменов и аппаратуры к соревнова- 
ниям. Некоторые ультракоротковолно- 
вики слабо знали телеграфную азбуку 
и на отдельные связи затрачивали по 
пять — семь минут. 

После соревнований состоялась кон- 
ференция, на которой судьи и спорт- 
смены обсудили проблемы современ- 
ного развития УКВ радноспорта. Все 
единодлушию высказали пожелание, 
чтобы чемпионат СССР по радиосвязи 
на ультракоротких волнах проводился 
ежегодно, а также, чтобы в программу 
соревнований был включен и дизпа- 
зон 1215 МГц. Кроме того, предлага- 
лось продолжительность работы в каж- 
дом туре довести до шести часов, а 
также увеличить расстояние между 
пунктами расположения команд. Боль- 
шинство участников сошлись во мне- 
нии, что мощность радиостанций в 
чемпионате надо установить 5 Вт, 

Чемпионат СССР по радиосвязи на 
УКВ и конференция ультракоротко- 
волновиков позволили обобщить опыт, 
накопленный радиоспортсменами в 
области конструирования аппаратуры 
и проведения радносвязей, Это, не- 
сомненно, внесет свой вклад в раз- 


внтне радноспорта. 
М. КРЮКОВ, 


главный судья чемпионата 


НАШИ РЕКОРДСМЕНЫ 


А, Рысенко 


Год 60-летия Великой Октябрьской социалистической 
революции спортемены-досаафовцы отметили высокими 
спортивными показателями. Мастер спорта СССР Ана- 
толий Рысенко из Московской области установил рекорд 
СССР по приему и передаче радиограмм с записью тек- 
ста на пищущей машинке. Он принял буквенный текст 
со скоростью 200 знаков в минуту и цифровой — 210 
знаков в минуту, а также передал буквенный и цифро- 
вой тексты со скоростью 176,5 знака в минуту. В ре- 
зультате Рысенко вабрал 886,6 очка. Прежний рекорд 

ССР, установленный в 1968 году Л. Гаспаряном,— 
884,5 очка. 

А. Рысенко установил также высшее достижение 
СССР в передаче цифровых радиограмм на электрон- 
ном ключе. Он «покорил» скорость 189,5 знака в мину- 
ту, побив прежнее высшее достижение — 185,5 знака в 
минуту, принадлежавшее С. Зеленову. 

Автором двух высших достижений СССР стал донец- 
кий радиомногоборец мастер спорта СССР Владимир 
Иванов. Он передал буквенный текст (на простом теле- 
графном ключе) со скоростью 178,5 знака в минуту, 
впервые перекрыв норматив — 175 знаков в минуту. 
Цифровую радиограмму В. Иванов передал со скоро- 


В. Иванов 


ЗА ДРУЖБУ И БРАТСТВО 


еждународные — комплексные 
соревнования по многоборью 
радистов, проходящие под де- 
визом «За дружбу и братст- 
во», состоялись в этом году в Болга- 
рии в городе Габрово, В них приня- 
ли участие команды семи стран: Бол- 
гарии, Венгрии, ГДР, КНДР, Польши, 
Советского Союза и Чехословаким. 

Известно, что комплексное много- 
борье радистов отличается от обыч- 
ного тем, что в этих соревнованиях 
принимают участие спортсмены до 
25 лет, а также тем, что в их про- 
грамму, помимо приема и передачи 
радиограмм, радиообмена, спортив- 
ного ориентирования и метания гра- 
нат, включена еще стрельба из ма- 
покалиберной винтовки. Первенство 
определяется среди мужчин, юно- 
шей, юниоров и девушек, 

Напряженная борьба развернулась 
среди юношеских команд, Первым 
упражнением по предложению ор- 
ганизаторов соревнований было 
спортивное ориентирование. 

Наши юноши успешно справились 
с задачей, пропустии вперед лишь 
хозяев соревнований, Советскую 
команду в Габрово представляли 
С. Кустарников из Краснодара, 
С. Мельник и С. Платунов — из 
Москвы. 

Удачное выступление спортсменов 
в ряде упражнений позволило коман- 
де выйти на первое место в своей 
подгруппе, набрав 1395 очков. Вто- 
рое место у ЧССР (1375 очков), 
третье — НРБ (1325 очков), В личном 
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зачете первым был Гордан (ЧССР), 
вторым С. Мельник и третьим Ка- 
пецки (ЧССР), 

Однако несмотря на то, что юно- 
шеская сборная СССР завоевала 
победу, в ее выступлении все же бы- 
ли «срывы». В стрельбе наши юноши 


показали лишь третий результат. 


И думается, что не случайно, Спорт- 
сменам очень редко приходится 
стрелять. А подготовка, которую они 
получают на учебно-тренировочных 
сборах недостаточна, 

Недостатки в подготовке юношей 
выявились и во время работы вра- 
диосети. Низкая оперативность в ра- 
боте на станциях, слабое знание ко- 
довых фраз и материальной частн 


С. Мельник 


стью 128,2 знака в минуту. Прежнее высшее достиже- 
ние в этом упражнении — 126,1 знака в минуту было 
показано им же в 1976 году. 


привели к тому, что оны, по срав- 
нению с лучшим временем в этом 
упражнении, потеряли 10 минут, то 
есть получили 30 штрафных минут. 

Надо сказать, что этот недостаток 
присущ и спортсменам-мужчинам, 
Они потеряли при радиообмене 8 ми- 
нут, за что были наказаны 24-минут- 
ным штрафом и оказались в этом 
упражнении на пятом месте. 

Вообще, мужская сборная СССР — 
А. Белоусов (Рига), Е. Доронов (Мо- 
сковская обл.) и А, Соломатин (Со- 
чи) — выступила ниже своих возмож: 
ностей. Неудача А. Белоусова в ори- 
ентировании не позволила команде 
подняться выше третьего места, Да 
и в передаче радиограмм наши ре- 
бята могли бы показать лучший ре- 
зультат. 

Первое место в итоге соревнова- 
ний заняла сборная КНДР, набрав- 
шая 1457 очков, на второе место вы- 
шли спортсмены Болгарии — 1428 оч- 
ков и на третье — команда СССР, на- 
бравшая 1366 очков. В личном зачете 
первое место завоевал Цой че Рьон 
(КНДР), вторым был Енчев (НРБ) и 
третьим Е. Доронов (СССР), 

Мы с удовольствием поздравляем 
с заслуженной победой женскую 
команду Болгарии (1306 очков), за- 
нявшую первое место. На втором 
месте — спортсменки КНДР (1200 оч- 
ков), на третьем — ГДР (1185 очков). 

Среди юниоров места распредели- 
лись следующим образом: первое 
место — спортсмены Болгарии (1417 
очков), на втором — команда ЧССР 
(1273 очка) и на третьем — команда 
ВНР (1161 очко), 


В. ЕФРЕМОВ 
ответственный секретарь ФРС СССР 
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В ЦРК СССР 


® По многочисленным прось- 
бам коротковолиовнков разъяс- 
няем порядок получения вре- 
менных разрешений на работу 
из других районов страны. 
Для получения разрешения сле- 
дует не позднее, чем за месяц 
до выезда обратиться в местную 
Госинспекцию электросвязи с 
заявлением, приложив к нему 
ходатайство областной (краевой, 
республиканской) федерации 
радиоспорта или совета спор- 
тивного клуба школы ДОСААФ, 

заявленни следует указать 
пункт, из которого будет ра- 
ботать радностанция, срок дей. 
ствия временного разрешения, 
диапазон частот, мощность пе- 
редатчика и префикс радиолю- 
бительского района, который 
через дробную черту будет до- 
бавляться к позывиому радио- 
станции. 

Если радностанция будет ра- 
ботать в пределах того же радно- 
любнтельского района, но из 
другой области, к префиксу 
добавляется также первая бук- 
ва суффикса, присвоенного дан- 
ной области. В этом случае 
вторая буква префикса (после 
черты) может не указываться. 
Таким же может быть позыв- 
ной при выезде в другую со- 
юзную реслублику с област- 
ным делением. Вот несколько 
примеров: ПАЗФАА с террито- 
рин олдавской ССР должен 
аботать позывным  ПАЭЗАА/ 

05; ЧАЗАА с территории 
Смоленской области— ЦАЗАА/ 
ОЗ: ОБЗАА в Крымской об- 
ласти УССР — К2АА/ 05), 

В случае положительного ре- 
шения по заявлению коротко- 
волновика местная Госииспек- 
ция электросвязи выдает яре- 
менное разрешение. На новом 
месте радиолюбнтель должен 
поставить в известность Гос- 
инспекцию электросвязи и ру- 
ководство спортивного клуба 
о начале временной работы ра- 
дностанции, а перед возвраще- 
нием к постоянному месту жи- 
тельства — о ее прекращеиии. 

При возобновлении раз- 
решений на любительскую ра- 
диостаицию после перерыва в 
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работе по той нли иной причи- 
не нногда возникают споры о 
том, какую категорию прнисво- 
нть вновь открываемой радио- 
станции. Причиной недоразу- 
мений служит разная трактовка 
пункта 33 «Инструкции © по- 
рядке регистрации и эксплуа- 
тация любительских радно- 
станций». 

Категория радиостанции оп- 
ределяется квалификацией ра- 
днолюбителя и его опытом ра- 
боты в эфире, поэтому решение 
о снижении категории может 
быть принято только в том 
случае. если квалификация ра- 
днолюбителя по каким-то при- 
чинам резко понизилась н пере- 
стала отвечать требованиям. 
Пункт 33 Инструкции предус- 
матривает возобновление раз- 
решения как на вновь открывае- 
мую радностаниню только в 
части представления докумен- 
тов. Этот пункт не имеет отяо- 
шения к определению катего- 
рии радиостанции. 

сли по какой-либо при- 
чине радностанция была зак- 
рыта, а потом открывается 
вновь, то при отсутствии ре- 
шения совета клуба или мест- 
ной федерации радноспорта о 
дисквалификации  раднолюбни- 
теля за ним сохраняется право 
на радиостанцию той же кате- 
гории, которая была присвоена 
до закрытия, Этот порядок 
распространяется на все случан 
закрытия радиостанции (в свя- 
зи с переездом на новое место 
жительства, службой н армии, 
учебой п другом городе, за 
нарушение правил работы в 
эфире н т. п.). 
®Ф Газрешение радностанциям 
третьей категорин работать те- 
лефоном с амплитудной модуля- 
цией и подаодимой мощностью 
не выше 10 Вт на частотах 
7.06—7.1 МГц распространяет- 
ся н на радиостанции второй 
категории 

Обращаем внимание, что 
на некоторых радиостанциях 
третьей и второй категорий в 


этом днапазоне используется 
5$В, не предусмотренное раз- 
решениями. ЦРК СССР имени 
Э Кренкеля указывает на 


необходимость строгого соблю- 
дення технических требований, 
изложенных в разрешениях Гос- 
инспекции электросвязи на эк- 
сплуатацию радиостанций. 


В. ШЕВЛЯГИН, 
начальник отдела 
ЦРК СССР 

имени Э, Т, Кренкеля 


Дипломы 


®Ф Диплом «К.Э. Циолков- 
ский» учрежден Государствен- 
ным музеем истории космо- 
навтики именин К. Э. Циолков- 
ского совместно с Калужской 
областной федерацией радио- 
спорта. Для получения дипло- 
ма необходимо набрать не ме- 
нее 50 очков за связи с радно- 
любителями Калужской —0б- 
ласти. Раднолюбителям |—9-го 
районов каждое 050 на КВ 
дает одно очко, раднолюбите- 
лям нулевого района — два оч- 
ка. Радиосвязи на УКВ 
{144 МГц и выше) оцениваются 
в 10 очков. 

В зачет идут 9$О, установ- 
ленные любым видом нзлучения 


в любом диапазоне, начиная 
с | января 1970 года, Повтор- 
ные связи засчитываются только 
в различных диапазонах, 
Заявку, составленную на 
основании ($1. калужских ра- 
днолюбителей и заверенную в 
местной ФРС илн РТШ, вме- 
сте с квитанцией об оплате 
днилома н почтовыми марками 
на сумму 30 коп. высылают 


по эре: 248640, Калуга, 
ул. аррикад, 173. отш 
ДОСААФ, дипломний  комис- 
сни. Оплату прочэводят  поч- 
товым переводом на сумму 
70 коп. на расчетный счет 
№ 70098 в Московском ‘отде- 


леняи Госбанка г. Калуги. 


„Неблюдателям диплом 
«К. Э. Циолковский» выдается 
на аналогичных условнях, 


В своей заявке они должны 
обязательно указать  позыв- 
ные корреспондентов калужских 
радиолюбителей. 

Обладателями этого дДи- 
плома могут стать и раднокон- 
структоры, занявшие 1-е ме- 
сто по разделу спортивной ап- 
паратуры на областной радио- 


выставке, | -3-е — на респуб- 
лнканской — или | —6-е — на 
всесоюзной. Радиоконструкто- 


ры высылают заверенную вы- 
писку из решения жюри соот- 
ветствующей выставки, 


®Ф Радиолюбителям нулевого 
района, соискателям диплома 
«Днепр», за каждое 0950 в 


днапазонах 3,5 и 7 МГц теперь 
будет начисляться не три, а 
шесть очков, 


В список территорий на 
диплом «5ОР» («Радио», 1977, 
№5, с. 24) следует добавить 


еще три территории; $Мб, $М7, 
$М0. 


(ЕР 


В течение года на радио- 
станции ОКАЗЕАС испытывался 
СУ передатчик с лампой 6П13С 
на выходе (амодное напряжение 
250 В). 

За это время в днапазонах 
3,5,7 н 14 МГц было установ- 
лено около 400 ©5$0 со многи- 
мн областями СССР и зарубеж- 
ными странами. Наиболее ред- 
кие корреспонденты: 
на 3,5 МГц-— $Р5СК (В5$Т 579), 
ПАОМАДЕ (579), ЧАОАСМ (569), 
УМЗАЕ (589), на 7 МГц 
ОНВНВЕ (579), ЧНВВАН (579), 
1.71КОР (5793), НВЗОЕ (579), 
ОКОААВ (559). 

Работа велась на антенны 
она \ТВЕ» длиной 42 н 

4 м. 


Ю, ОНИПКО (ЦАЗЬАК) 


Прогноз прохождения радиоволн в феврале 


(И—56) 


Г. ЛЯПИН (ЦАЗАОУ\) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио», 1976, № 8, с 17. 
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430 МГц -— «Аврора» 


В первом полугодин теку- 
щего года хорошее прохожде- 
ние «лвроры» наблюдалось 6 ай- 
релн н 4 мая, На Европейском 
континенте  ультракоротконол- 
новики провели тысячи 950 п 
диапазоне 144 МГц, но этим уже 
мало кого удивишь, Зато кяж: 
дая связь на 430 МГуи пока все 
еще событие. 

Каконы же успехн ультра- 
коротковолновиков в этом диа- 


пизоне? $МоОРЕР, —иан пер 
6 апреля работал с ЭКОЛЬВ, 
УМАОНМ, $Р5ЛС и $МЗА!О. 


По сообщению 5Р5/С он в тот 
же вечер связалем с ЗРОО\М/С 
и УМООЕР. Свою первую связь 
в днапазоне 430 МГц с помонью 


«апроры» тогда же провело ХС. 


Его корреспондент — 5МЗЕРХН 
{13А/52А). ОБВ 750 км, 

Остается пожелать п 
ветским — ультракоротковолно- 
пикам активней осваивать этот 
диапазон, 


144 МГц «Тропо» 


Как сообщил нам ЧТ50О1. 
из Ужгорода, во нремя европей- 
ского и всесоюзного «Полепых 
дней» ему удалось провести мно- 
го иитересных связей на 
144 МГц. Так. 3 июля он свя- 
зался с ОМ2СНЕ,р, ОВАМЕ/р, 
0мМ325/р, ОВЬМТА и ОС5УМ. 
Кроме МТ5О1., с этими радио- 
станциями работали еще 
0Т50С, ЧТ5ОХ н УК5ОЛО, 

Особенно удачными для 
ИТ5О1. были 16 и 17 июля, 
когда он провел десятки связей, 
в _ том числе с К2БАС, 
ЦС21.ВВ, ВС2ЬАЮ,. ЧК2ВАВ, 
ВВБМАЛ, ОЕЗЕЕА, ОЕЗХМ$, 
ОЕЗТ 1, ОЕЗСВЕ, ОЕЗВБА, 
ОЕЗУР, ОЕб1.О0/6, ОЕбВНО/6, 
ОЕЗОК\/р. ОЕЗ!Р, ОЕЗТЗВ, 
ОЕ!ОВА, ОЕЗМНА, ОЕВООС, 
ОЕЗСЕ$, 14ЕАТ, 
ОизуУ, Связь е 
14ЕАТ дала ЦТ5ОГ. новый ре- 
вора дальности, Теперь ето 
МОХ на 144 МГц — 950 км, 
я был исего 530 км. По сооб- 
щению ОТБ5О1, с этими же ра- 
дностанциями работалн также 
ОВ5БАС, ОТ5ОС, ОВБУК/р н 
ОВБОВС. 


со 


Кстати, ОТ5ОТ. сумел улуч- 
шить свое МОХ н на 430 МГи 
До 440 км благодаря связи с 
ОК5УАВ. Всего н июле 9Т5О1. 
сумел сработать с Кора: 
дентами 29 стрзн: ОВ, ПО, 
СС, УР, цв, ЧАЗ, ЧМ, 
ОК. На, 5Р, 
ОГ. 017, ОЕ, 
Г.Х, Е, РА. ОМ, в, ПУ. вм 
и ЕД. Теперь он занимает пя- 
тае место в тиблице достижений 
ультракоротковолновиков. По 
количеству ОТН-квадратой он 
на 10-м месте, ио зато, имея 
107 префиксон, уперению занял 
первое место в таблице \У/РХ. 


За ним следуют. ЧЕ2НО — 
106. ОРЗЕО - 97, 9В2С9 — 
95 префиксов. 

В Емцов (О1ТААО) из 


г. Шевченко КазССР сообщает, 
что 4 июня в 20.40 МК он ус- 
тановил связь с  90О6ОРУ 
(г. Сумгаит). ОВВ 400 км. Воз- 
можно, это первая связь между 
6 и 7-м районами 


144 МГц-— Метеоры 


Г. Грищука из Минска 
ОС?ААВ по праву можно наз- 
вать одним из наиболее актив- 
ных советекних М5-операторов, 
Это подтверждают и его дости- 
жения и текущем году. Так, 
во преми январских Квадран- 
тидов ои связался с ОК5АГА 
(27/97). У\О21$ (37/37), УЧ2ваа 
(38/37). 12МВС (137,27), а во 
время нюньских Ариетидов — 
се ОКАТЕ (37/37), 0:5м$ 
(26/37). О.ЗБОТ (26/26), Связь 
с \О21$ дала ему 33-ю страну! 
050 с ОКАТИ было проведено 
без предварительной  догово- 
ренности, 

Вообще, п течение первого 
полугодия на Европейском кон- 
тиненте было проведено много 
ннтересных метеорных свизей, 
Так, например, СТИ\МУ\У уда- 
лись 050 с ЕБЕЛУ (20 апреля) 
н СУЗСОТ (5 мая). Связь с 
сбУ\узсот была первой на 
144 МГи между Португалией н 
Уэлсом. ЕАЗАО связался с 
ОКБ5АТА, ОЗ\ЕТ и УЦ2СВМ. 

Шведский специалист М$- 
связей $5М7ТАЕО обращает вни- 
мание кол лег на редко исполь- 
зуемый метеорный поток Писчи- 
ды, который состонт из двух 
потоков: с максимальной час- 
тотой отражения 7 и 12 мая соот- 
ветственно. Оба потока иногда 
бывают очень интенсивны. Вот 
некоторые данные © потоке, ко- 


Достижения ультракоротковолновиков ООХ 144 МГц 


ОА4ММ — 2510 км ЧВ2ЕО — 1735 » 0221.0 - 1200 » 
И\6МА — 2370 —› 0Е2СО — 1732 » ОВБ\УАМ — 1200 » 
ЦА! — 2300 » ОК2ВОК — 1700 » ЧКЗАО — 1200 » 
ЧО6АО — 2300 »› КАЗА!5 — 16050 › ПС2СЕ] — 1200 » 
ОАЭСЕ — 2184 » ОЮ2НО — 1650 ›» ВВБ\МАА — 1190 >» 
ОА1МС — 2130 » ОК2ЗВЛВ — 1645 » КЕ2ТАР — 1135 » 
ОВ5\УМ — 2063 › ая — 1643 » КЗОТ — 1135 » 
ОТ5О1. — 2024 »›» ПОР2РО — 1630 » ОА! МА — 1125 » 
ОВ2КХ — 2024 › ЧАЗРСК — 1625 » ПЕ2СВ — ИИ» 
ПОАЗМВ: — 2000 » ОК?2РАЕ — 1600 » ЧК2ОЕ — 1105 *› 
ЦАЗТСЕ — 1990 » ПВ2М\ — 15 » МВ5РМ — 1100 > 
УВ2СО — 1910 ы ВА — 1500 » ПК2МО — 1100» 
ОРЗВВС — 1904 ›» ОК2ОВ — 1480 * ОКЗВ\У — 1087» 
ОС2ААВ — 1890 » ЧАЗ1.ВО — 1470 » КАбАЛС — 1082 я 
ОЕ2ВИ — 1850 › ОПР2С1. — 1445 » 0ЮВ20 — 1080 э 
ПАТМ М — 1850 › ОРЗВА — 1350 >» ПАЗОЛА — 1075 » 
0В207 — 1810 » КВ5УАМ — 1350 « ПВБУСМ — 1068 пе 
ПАбЛАЕМ — 1800 › ПОЛАЗЕА\М — 1350 » 98210 — 1065 ” 
ОС?АВМ — 1300 ›» Ц0О2АО - 1300 » ЧЕ2ЕК — 1060 > 
ЦАЗРВУ — 1750 ›» ОАЗВВ -— 1260 . 


торый имеет максимум 7 мвя, 
Количество отражений н чае — 
30. Нанлучшее время суток для 
55° северной широты ис мест- 
ному времени: 5\/-МЕ— 07,00— 
10.00: Е-\\ - 9.00- 13.00; $Е- 
М\/ 15 00—15.00; №-$- 04.30— 
08.00; 13.30— 17.00, Поток с мак- 
симумом — 12 мая. Количество 
отражений в час — 30, Лучшее 
время суток для 56° северной 
широты по местному времени: 
ЗЕ-М\/ -11,00— 11,00; №5 — 
03.30—07.00, 13,00—10,30. 
Для связи можно пользо- 
ватьси 55В, но лучше С\ с 
большой скоростью. $М7АЕР 
сообщает, что на время этих 
потоков он ие договаривается 
с большим числом корреспон- 
дентов, как обычно поступает 
при больших метеорных пото- 
ках. Первую свою метеорную 
связь лет десить назад он про- 
вел именно с помощью этих 


Е5- 050 


Вот, что нам пишет 
ОСЗАЛВ: «8 июля в 14.00 МК 
включил приемник, чтобы про- 
верить прохождение в диапа- 
зоне 88—100 МГц. Услыша 
французские вещательные 
станции, сразу же включил 
передатчик на 144 МГц и стал 


давать СО. В 14.20 услышал 
ЕНЕВЕ (55В), в 14.23 провел 
с ним связь, К5$ 594 ++. 
Прохождение продолжалось 


до 15,18, Примерно в течение 
часа провел 13 связей с фран- 
цузскими. английскими и се- 
веро-ирландскимн роотаы 
циями, Р1ЕЕА (ОТ УЗ) 
дала мне новое ООХ — 2360 км. 
А благодаря связи с северо-ир- 
ландекой радностанцией 
О18ЕЁА заработал новую 34-ю 
страну в этом диапазоне». 

Теперь ОСЗААВ уверенно 
возглавляет таблицу «сработан- 
ных стран» на 144 МГц и табли- 
цу ОТН. имея 156 больших 
квадратов, В этом диапазоне 
У него 93 префикса. В таблице 
ООХ 144 МГц он на третьем 
месте. 


К. КАЛЛЕМАА (В2ВУ) 


Дипломы получили 


ОА9-154-101 — ООРИ, 
\НО, ОХЕСА, «Подмосковье». 


ОХ 051, получили 


ОВ5- 059-105 —  ЕЛБОР, 
ЕАЗВК, ЕАЗМО, ЕАЭУАХ, ЕАЭОЕ, 
ЕРВАЛ, ЕК7 ВМ, ЕО8ОН, 


Н$2А1 С, К Н6ст, КЕ7МЬР, 
КРЗЕСО, 18855,  УКАСм, 
БХ5МК бУ5НУ, ХОУМ, 


УХ5РТ, ЭУ4АА, ЭУ4УУ. 
006-001-220 — 
АРЗМС, АСЗРТ, 
А9Х\, АР2ТМ, 
СМЗУС, 0750 Х/СТЗ, 
ЕЛОВО, ЛУЭКА, 
$211А, 


ставС. 
РЕМ, 
Ко652/КС6, 
$М7 12/50, 
У$1 \РЕ, 
. 2ОЕ, 5Т5а0. 
1.21С\/6\/8, 5У4АР. 30200, 
0С2-006:601 —  ЕБАЭРЕ, 


Достижения УТ 


Р.150.С 


ОК5-065-1 162 
УК! -169-1 142 
ОК2-037-400 ТТ 
ОК2-037-300 98 
ЦК?2-009-350 93 
ОК?-037.600 59 
ОК?-038-1 А5 
0К2.037-700 42 
ОК2-037-500 4! 
ИК! -1 13-175 37 
* „> 
(АЯ-154-1 293 305 
ОВо-073-389 283 330 
085-059-105 269 331 
ЦА?-125-57 266 300 
0(®?-037-53 256 318 
ОВ5-068-3 256 290 
ЦО2- ты 250 320 
ЦАз-133-2 949 295 
ЦРб-012.74 233 317 
ИВ5-073-342 231 251 
ОАЗ- 142-498 998 270 
0С2- 006-42 317 279 
ЦА!-169-185 204 208 
ЦАО- 103-25 184 272 
ОВ 2-083-533 162 255 
Ор2-038-521 150 260 
005-039-49 134 238 
111.7-026-199 118 301 
ПАб-101-834 113 185 
018 -054-13 101 231 
0М8-036-87 80 142 
ИН8-180-31 26 115 
УРХ 
ОК5-065-1 379 647 
ОК2-037-400 306 597 
иК1-169-1 295 550 
ОК2-037-700 128 280 
ОК2-038. 1 98 104 
ОК2-037-500 81 200 
ЦК! -1 13-175 75 ЗИ 
ОУК5-077-4 52 162 
ЧК2-037-150 51 161 
ОКб-108-1105 29 90 
. ‚ 
Ц02-037.83 768 1338 
0В5-059-105 721 1053 
002-037-7/тт 698 1057 
ЦАО. 103-5 649 851 
ПА4А-133.21 625 796 
092-037-1 607 | 1016 
ЦА! -169-185 604 914 
ЦА? - 125.57 525 700 
0Р6-012-73 520 751 
002-037-433 510 658 
085-059-258 468 993 
УЕ?2-083-533 464 762 
0С2-006-42 460 832 
ОР2-038-198 448 753 
ПАЗ. 154-101 379 546 
ПАЗ-170-320 362 587 
01.7-026-199 333 882 
005-039-49 330 508 
ЦАб-101.834 324 487 
ОМ8-036-87 249 507 
118-054-13 210 528 
ОН8. 180.31 86 276 


Н1ЗМУРЕ, ОЕБЗОМЕ/У К, ТЕЗАС, 
ЭК2ОЮ. 


0Е?-083-593 — — Е10УМ, 
Укэуу. | УРВМР, — 5М2МА$. 

ЦАУЭ-154-101_ — СМ, 
УКЗЕТ/.Н. \У550В, ТВВРВ. 

ЦАЭ-165-575 —  ЕЛЭЕО, 
ЕАЭЕС, ЕВЗХО, ЕВЗХЬ, 
Н18МУА, _ НИАВ, —КхХбМ.. 


О10МА, 5Т50(, 9К2ОБ. 
А. ВИЛКС (002-037-1) 
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РАДИО № 12, 1977 г. Ф 


Благородные дела участников похода достойны высокой оцен- 
ки и глубокого уважения... 

Необходимо и дальше развивать Всесоюзный поход, привлекая 
к участию в этом патриотическом движении все отряды совет- 
ской молодежи, всемерно поддерживать стремления юношей и 
девушек овладевать революционным опытом партим, помогать 


им глубже осознать величме подвига советского народа, проник- 
нуться еще большей ответственностью за продолжение геронче- 
ских свершений старших поколений. 


Из приветствия товармща Л. М. Брежнева участникам УИ! Всесоюз- 


ного слета победителей похода комсомольцев 
боевой ин трудовой 


местам революционной, 
народа 


н молодежн по 
славы советского 


СЛЕТ НА РОДИНЕ ПЕРВОГО СОВЕТА 


— Вниманне! Говорит Иваново! Го- 
ворит роднна первого Совета! — та- 
кими словами началось торжествен- 
ное открытие УПТ Всесоюзного слета 
победителей похода комсомольцев и 
молодежи по местам революционной, 
боевой и трудовой славы советского 
народа, нынешний этап которого по- 
священ 60-летию Велнкого Октября. 
Над центром города — площадью Ле- 
нина — звучат фанфары. Дважды Ге- 
рой Советского Союза, Маршал Со- 
ветского Союза В. И. Чуйков объяв- 
ляет об открытин Всесоюзного моло- 
дежного форума. 

15 участников слета в националь- 
ных костюмах — представители всех 
союзных республик — выносят Госу- 
дарственный флаг СССР, И вот он 
взвивается на флагштоке. Пред- 
ставители делегаций Москвы, Леннн- 
града н Иванова факелами, зажжен- 
ными от Вечных огней на Марсовом 
поле в Ленинграде, у могилы Неиз- 
вестного солдата у рамкой сте- 
ны и на мемориале, сооруженном на 
месте первых рабочих маевок на реке 
Талке в Иванове, зажигают Огонь 
слета. 

Уже стало традицией проводить 
слеты в городах, особо дорогих серд- 
цу каждого советского человека. Не 
случайно поэтому в год 60-летия Ве- 
ликого Октября слет патриотов со- 
стоялся в Иванове — городе, славном 
революционными, боевыми и трудовы- 
ми традициями. 

В мае 1905 года нваново-вознесен- 
ские рабочие (до 1932 года город на- 
зывался Иваново Вознесенск} соз- 
дали один из первых в России обще- 
городской Совет, как орган револю- 
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ционной власти трудящихся — прооб- 
раз Советской власти. В октябрьские 
дни 1917 года иваново-вознесенские 
коммунисты организовалн вооружен- 
ную помощь рабочим Москвы в борь- 
бе за установление Советской власти. 
140 тысяч бойцов дал Красной Армии 
текстильный край за годы граждан- 
ской войны. Большой вклад внесли 
нвановцы и в победу советского на- 
рода в Великой Отечественной войне. 
Более 150 из них за боевые заслуги 
присвоено звание Героя Советского 


Открытие Всесоюзного слета. 


На марше — знамя легендарного 
крейсера «Аврора» 


Союза, а 35 тысяч человек стали ка- 
валерами орденов н медалей. 

Славен текстильный край и своими 
трудовыми традициями. Среди знат- 
ных стахановцев первых пятилеток — 
нвановские ткачихи Евдокия и Мария 
Виноградовы. 60 Героев Социалисти- 
ческого Труда взрастила нвановская 
земля. Символично, что в дни слета 
ткачихе Ивановского камвольного 
комбината, лауреату премии Леннн- 
ского комсомола Валентине Голубе- 
вой была вручена Золотая Звезда Ге- 
роя. За полтора года она выполнила 
личный пятилетний план, а до конца 
1980 года обязалась выполнить еще 
два пятилетних задания, 

На слет в Иваново съехалось более 
1200 посланцев всех союзных рес- 
публик нашей страны. Они представ- 
ляли 30 миллионов юношей и деву- 
шек, принявших участие в восьмом 
этапе Всесоюзного похода. Трудно пе- 
речислить все добрые дела, которые 
совершили участники похода за два 
года, отделяющие нас от предыдуще- 
го слета в Волгограде. Вот только 
одна цифра — они открыли 130 тысяч 
общественных музеев, комнат н угол- 
ков славы, 

Самым важным и волнующим собы- 
тнем на слете было сердечное, оте- 
ческое приветствие Генерального сек- 
етаря ЦК КПСС, редседателя 

резндиума — Верховного Совета 
СССР Леонида Ильича Брежнева, 
которое огласил член ЦК КПСС, пер- 
вый секретарь Ивановского областно- 
го комитета  партин В. Г, Клюев. 
В проникновенных словах приветст- 
вия выражена непреходящая ленин- 
ская забота о молодежи, в которой 


15 


партия вндит надежду и еще более 
прекрасное будушее нашей страны, 

В дни слета было проведено много 
интересных мероприятий, Это и от- 
крытие на площади Революции ме- 
морнального панно с изображением 
В. И. Ленина и сто словами «...Про- 
летариат московский, питерский и 
иваново-вознесенский... доказал на 
деле, что никакой ценой не уступит 
завоевания революции», и открытие 
декоративно-монументальной КОМИО- 
зиции, посвященной молодым револю- 
ционеркам текстильного края, это и 
встреча с прославленными женщина- 
ми страны в клубе слета «Юность 
Октября», и участие в праздниках 
улин ин в операции «Русское поле», и 
многое, многое другое. 

Делегаты слета устроили радушный 
прием участникам финишировавшей в 
Иванове Всесоюзной  комсомольско- 
молодежной эстафеты вдоль государ- 
ственной границы СССР, — взявшей 
старт в День пограничника у леген- 
дарного крейсера «Аврора». Приятно, 
что в ее составе был и Алексей Мо- 
розов, в петлицах которого сверкают 
эмблемы связиста. Он — отличник 
погранвойск, секретарь — комеомоль- 
ской организации заставы. Увлечение 
радиолюбительством, знания н навы- 
ки, полученные им в армии, позволи- 
ли ему стать сиециалиетом первого 
класса. Он, как и его товарищи по 
заставе, владеет несколькими смеж- 
ными специальностями. Глядя на та- 
ких парней, как Алексей Морозов, 
можно смело сказать: наша граница 
на надежном замке. 


С нетерпением ждали участники 
слета — коротковолновики — откры- 
тия двух коллективных радиостанций. 
Одна из них 060$1.ЕТ — помещалась 
в здании объединенной технической 
школы ДОСААФ, а вторая — 4430 — 
в лагере слета. Их позывные зазвуча- 
ли в эфире одновременно с открыти- 
ем слета. Работу станции Ч605ЕТ 
открыл заместитель председателя ЦК 
ДОСААФ СССР В. В, Мосяйкин. 


В первые же минуты работы ра- 
диостанции ОбО$ЬЕТ в адрес участ- 
ников слета полетели поздравления 
от юбилейных станций радиоэкспеди- 
ции «Октябрь-60», проводимой в рам- 
ках Всесоюзного похода. Каждое по- 
здравление — это рапорт радиолюби- 
телей о проделанной работе. 

«Участвуя в юбилейной Всесоюзной 
радиоэкспедиции «Октябрь-60»,— зву- 
чит в эфире, — команда радиостанции 
республиканской образцовой радио- 
технической школы ДОСААФ Бело- 
русской ССР установила около 
10 000 радиосвязей с представителями 
более 130 стран мира, Наши успехи в 
труде, учебе и спорте мы посвящаем 


славному  шестидесятилетнему юби- 
лею нашей любимой Родиных. 
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На протяжении всего слета опера- 
торы коллективных станций в Ивано- 
ве рассказывали советским и зару- 
бежным коротковолновикам о фору- 
ме молодежи, о всем интересном, что 
происходило в городе первого Совета. 
Более трех тысяч радиосвязей — та- 
ков итог их работы. 

В ходе УП Всесоюзного слета мо- 
лодых патриотов проводились сорев- 
нования пяти наиболее активных опе- 
раторов юбилейных станций радиоэкс- 
педиции «Октябрь-60» и ивановских 
коротковолновиков, соревнования по 
скоростной передаче и приему радио- 
грамм, комбинированная эстафета, на 
двух этапах которой эстафетную па- 
лочку заменяла правильно переданная 
и принятая радиограмма, 

Сначала о соревнованиях коротко- 
волновиков, Среди участников слета 
были  радиолюбители — представи- 
тель из Севастополя Ю. Прозоров, 
минчанин А. Шерман. — ульяновен 
В. Кудрявцев, москвич Б. Лебедев и 
ленинградец В. Беляев. Команду хо- 
зяев слета, в которую входили И. За- 
борский, Р. Таршиш, Е. Матвеев и 
Л. Козловский, возглавлял начальник 
коллективной радностанции Иванов- 
ской объединенной технической шко- 
лы ДОСААФ, участник Великой Оте- 
чественной войны, бывший партизан- 
ский радист В. Скворцов. 

По жребию первые три с половиной 
часа (а кажлому участнику отводил- 
ся для связей | час 45 минут) в эфи- 
ре работали ивановны М, Заборский 
н Р. Таршиш, Они провели ПТ и 124 
снязей соответственно. Затем микро- 
фон (работали $5В) — перешел к 
Ю, Прозорову. Он сумел связаться с 
96 корреспондентами. Следующим 
участникам соревнований эти резуль- 
таты улучшить не удалось. 

Интересно прошли соревнования по 
скоростному приему и передаче ра- 


Здание, где помещался 


первый общегородской Совет 
г. Иваново-Вознесенска 


диограмм, в которых участвовали 
32 делегата слета. Первое место за- 
воевал Р. Корниенко из Молдавии, 
второе — А, Пшатов — член делегя- 
ции Нижне-Волжской зоны, третьим 
был представитель Центральной Не- 
черноземной зоны С. Масалкин. 

Маршрут комбинированной эстафе- 
ты, проходнвшей в последний день 
слета, пролег по местам, связанным с 
революциояным прошлым города Ива- 
нова. Она как бы подводила итог 
всех состоявшихея здесь  военно- 
спортивных соревнований, Командам 
нужно было показать свое умение в 
постановке туристской палатки н в 
прокладыванин телефонной линии 
связи, в оказании медицинской помо- 
щи «раненому» и в преодолении пре- 
пятствий по канату, разборке и ебор- 
ке автомата и т. д, 

Волнуются зрители, волнуются уча- 
СТНИКН... 

Седьмой и восьмой этапы — «ра- 
дийные», Но в этом виде состязаний 
нужно было показать себя не только 
хорошим радиооператором. Участни\ 
кам седьмого этапа сначала нужно 
было отстреляться из пневматической 
винтовки в тире, пробежать шесть- 
сотметровую дистанцию и только пос- 
ле этого передать радиограмму на 
следующий этап. Умело работали на 
радиостанциях девушки. Особенно 
успешно действовала Алла Почкаен- 
ко: У нее большой опыт — десять лет 
работает Алла радиооператором при- 
емного радиоцентра ордена Ленина 
Дальневосточного морского пароход- 
ства. 

Восьмой этап. В нем также прини- 
мают участие радиолюбители. Вот, к 
примеру, машинист тепловоза Влади- 
мир Лн из Актюбинска, Основное его 
увлечение — радиомногоборье. Но он 
разносторонний спортсмен, занимает- 
ся и стрельбой, и борьбой, и бегом. 
Поэтому-то команда Казахстана и ло- 
верила ему этот этап. Приняв радно- 
грамму и «выдав квитанцию», участ- 
ник преодолевает на шлюпке водную 
преграду, стреляет в тире и бежит к 
следующему этапу. Эстафета уходит 
дальше, 

Как и на предыдущем слете, пер- 
вой на финише была команда Бело- 
русской ССР. Второе место завоева- 
ла команда Украины, третье — коман- 
да Госпрофобразования СССР, 

Хочется от имени всех участников 
радиосоревнований поблагодарить ра- 
ботников Ивановской объединенной 
технической школы ДОСААФ, хорошо 
подготовивших места соревнований. 

Слет закончен. Подведены итоги, 
Но Всесоюзный поход комсомольцев 
н молодежи продолжается. Начинает- 
ся его новый, девятый этап, 


А. ГУСЕВ 


Иваново — Москва 
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УИ! Всесоюзный слёт победителей похода по местам революционной, боевой и трудо- © 


вой славы советского народа в г. Иванове. 1. Парад участников. 2. Соревнования по 
приёму м передаче радиограмм. Слева — А. Гладких (г. Свердловск). 3. Участники 
радносоревнований кандидаты в мастера спорта А. Каневский (г. Смоленск} м В. Ли 
(г. Актюбинск}. 4. Участники соревнований по связи на коротких волнах: в первом ряду 
{слева направо} В. Скворцов, Е. Матвеев, М. Заборский; во втором ряду — Ю. Прозо- 
ров, В. Беляев, А. Шерман, Б. Лебедев, Р. Таршиш, Л. Козловский м В. Кудрявцев. 
5. Участники комбинированной эстафеты. 6. На коллективной радностанции П605ЬЕТ. 

Фото М. Анучина 


Борт атомного ледокола «Арктика». На фото 
вверху (слева направо}: матрос В. Аксенов, дуб- 
пер капитана А. Ламехов, помощник капитана 
п. Ню. 

В Центре — пульт управления ледокола; ввер- 
ху справа — турбины. 

На фото внизу (слева направо}: капитан ледо- 
кола В. Голохвастов; гидрокомпас «Вега»; радмо- 
оператор В. Воротягин ведет прием синоптиче- 
ской карты. 


Фото А. Бендетского 


* 


ФЛАГМАН 
ВТРАНЫ 


огда мы, фотокорреспондент А. Бендетский и ав- 
тор этих строк, прибыли на ордена Октябрьской 
Революции атомный ледокол «Арктика», корабль 
после нескольких дней отдыха в родном порту го- 
товился уйти в плавание. До этого мы его ни разу не 
видели, но не узнать «Арктику» среди множества судов, 
стоящих на рейде, было просто невозможно. Гигант с 


многоэтажной оранжевой надстройкой, возвышавшейся 
над черными бортами, резко выделялся и своей вели- 
чиной, и необычным внешним видом. 

‚.До выхода ледокола в море оставалось менее трех 
часов, но Василий Александрович Голохвастов, который 
в походе на Северный полюсе был дублером капитана 
«Арктики», все же нашел несколько минут для коротко- 
го интервью корреспондентам журнала «Радио»: 

— Наш поход к Северному полюсу мы посвятили 
60-летию Советской власти, — сказал он. — Этот рейс 
имеет большое научно-практическое значение. Известно, 
что до сих пор караваны судов идут по Северному мор- 
скому пути вдоль берегов. С одной стороны, это сущест- 
венно удлиняет их путь, а с другой — не позволяет в 
прибрежных, относительно неглубоких водах проводить 
большие суда, имеющие значительную осадку. Поход 
к полюсу показал, что караваны судов в Арктике прак- 
тически можно водить по кратчайшему пути. 

Конечно, осуществить такой поход без средств элек- 
трорадионавигации и связи просто немыслимо. В тече- 
ние почти всего плавания арктическое небо было затя- 
нуто тучами, и воспользоваться методами астрономиче- 
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ской навигации мы не могли, Но в этом и не было не 
обходимостн, так как все электро- и радионавигацион- 
ные приборы работали отлично. Саму точку географиче: 
ского полюса мы определили по приборам. 

Сейчас мы снова уходим в плавание. «Арктика» пой- 
дет с караваном судов по Северному морскому пути... 

В рулевую рубку, величина которой такова, что по ней 
можно проехать на автомобиле, мы поднялись вместе 
с дублером В. А. Голохвастова — Анатолием Александ- 
ровичем Ламеховым (в походе он был старшим помощ- 
ником капитана). Здесь и в соседней штурманской руб- 
ке, как, в общем, и на всем ледоколе,— царство элект- 
роники. Для навигации корабля используется целый 
комплекс электронавигационных и акустических при- 
боров и систем: лаги — приборы для определения ско- 
рости судна, гирокомпасы и эхолоты, различные радио- 
средства. Бог и царь всего этого огромного хозяйства — 
инженер по электро- я радионавигационным приборам 
Александр Федорович Финоженков. 

На «Арктике» установлен новейший гирокомпас «Ве- 
га». Лента, на которой самописеи прибора рисует курс 
корабля, является главным документом о пути, пройден- 
ном ледоколом. «Вега» имеет ряд преимуществ перед 
гнрокомпасами, используемыми на других судах. В нем 
в качестве чувствительного элемента применен трехсте- 
пенный поплавковый гироскоп, в котором полностью ус- 
транено сухое трение. Для управления «Вегой» приме- 
няется специальная электронная схема, значительно 
уменьшающая вредное влияние ускорения. Это особенно 
важно для ледоколов. Благодаря электронике и автома- 
тике при качке, маневрировании и ударах судна о лед 
полностью сохраняется высокая точность указания кур- 
са корабля. 

Ледоколы плавают в высоких широтах. В этих усло- 
виях показания обычных гнирокомпасов не всегда точны, 
что вызвано близостью «земной оси», В «Веге» же име- 
ется специальная схема коррекции, устраняющая широт- 
ную и скоростную погрешности работы гироскопа. 

Радионавигация атомохода обеспечивается в основном 
новейшими высокоточными снстемами фазовой и импуль- 
сной навигации, радиолокационными станциями (РЛС) 
и радиопеленгаторами. Задача систем радионавигации — 
определение местоположения корабля. Принцип фазовой 
радионавигации заключается в следующем: на борту 
судна расположен приемоиндикатор, определяющий раз- 
ность времени приема (разность фаз) сигналов опорных 
радиопередающих станций. Если таких станций всего 
две, то одна и та же разность расстояний до опорных 
станций будет измеряться не в одной, а во множестве то- 
чек, образующих кривую на карте, Из геометрии изве- 
стно, что такой кривой является гипербола. Поэтому по 
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В радиорубке ледокола. Прием радиограмм ведет 
А. Фишкин 


двум опорным станциям можно точно определить, на 
какой гиперболе на карте находится ледокол. Чтобы 
найти точное положение корабля, надо иметь еще одну 
опорную станцию. Для нее н одной из первых двух 
станций на карте тоже можно нанести целое семейство 
гипербол. Установленная на борту навигационная вычис- 
лительная машина автоматически определяет, на пересе- 
ченин каких двух гнпербол находится судно ин вычисля- 
ет координаты ледокола 

Работа импульсных навигационных устройств основа- 
на на измерении времени прохождения радиоимпульса 
от опорной станции до корабля. 

На атомном ледоколе одновременно используются две 
РЛС «Океан» и «Дон». Работают они в перекрываю- 
щихся днапазонах длин волн, однако антенны их распо- 
ложены так, что секторы затенения у них разные. РЛС 
«Океан» непосредственно соединена с аналоговой вычис- 
лительной машиной, которая позволяет решать задачу 
на расхождение судов, следующих встречными курсами. 

На «Арктике» эксплуатируется разработанная на ле- 
доколе система, позволяющая судоводителю получать на 
телевизнонном экране информацию о дистанции между 
судамн в караване. Телевизионная камера, установлен- 
ная у экрана раднолокатора кругового обзора «Дон», 
передает информацию о положении судов, которая те- 
левизнонным методом совмещается с географической 
картой, Эта система создает ряд удобств при управле- 
нии ледоколом. 

Курс корабля прямо на карте автоматически рисует 
система счисления и прокладки. В ее аналоговую вычи- 
слительную машину вводится от гирокомпаса курс, от 
лага — скорость, и на карте в реальном масштабе вре- 
мени появляется курс «Арктики». 

В радиорубке нас очень тепло встретил дружный кол- 


лектив радистов, Он состоит всего из четырех человек; 
начальника радиостанции Евгения Николаевича Метел- 
кина и радиооператоров В. Воротягина, Б. Престинского 
и А. Фишкина. Этот небольшой экипаж за трое суток 
после покорения полюса «обработал» корреспонденцию 
объемом около 100000 слов. И хотя им пришлось не- 
легко, каждый из них хотел бы пережить такне «трудно- 
сти» еще не раз. Радиостанция «Арктики» представляет 
мощнейший узел связи. Он оснащен двумя мощными 
КВ передатчиками, радностанцией «Чайка» и приемнн- 
ками «Волна», «Штиль» и «Шторм», 

Главная задача «Арктики» — проводить караваны су- 
дов. При этом необходимо поддерживать с ними посто- 
янную радиосвязь, А если для ледовой разведки послан 
находившийся на борту вертолет, то надо держать связь 
и с ним. Для этих задач используется радиостанция 
хЧайка»; для обмена оператнвной информацией — теле- 
гайлы, для приема карт ледовой разведки, снноптиче- 
ских карт и специальной морской газеты — фототеле- 
граф. Остальные радиосредства предназначены в основ- 
ном для дальней связи. 

Если первые исследователи Севера. уходя в плавание, 
чувствовали себя оторванными от дома, то сейчас радис- 
ты «Арктики» могут установить связь с любым абонен- 
том телефона в ряде городов страны. 

Евгений Николаевич Метелкин — опытный радиоспорт- 
смен. Его позывной ЦА17М/мт знают на всех матери- 
ках. Но даже ему не под силу обеспечить требуемую на 
«Арктике» скорость передачи. Поэтому раднограммы 
записываются на магнитофон с нормальной скоростью, 
а затем «выстреливаются» в эфир. 

С верхнего мостика, где находятся рулевая, штурман- 
ская и радиорубки, мы спустились вниз, в центральный 
пульт управления (ЦПУ). Так называется зал, в кото- 
ром находятся десять пультов со светящимися мнемо- 
схемами и множеством приборов и ручек управления. 
Как пояснил главный ннженер-механик Александр Поли- 
карпович Шубин, всеми системами атомного ледокола 
управляет автоматика, а операторы у пультов только 
наблюдают и «вмешиваются» в управление в исключи- 
тельных случаях. 

Сердцем «Арктики» являются два атомных реактора. 
По сути дела, на борту ледокола находится две атом- 
ные электростанции. Их электроэнергия приводит в дви- 
жение три гигантских электродвигателя. общая мош- 
ность которых 75000 лошадиных сил. Кроме того, на 
ледоколе имеется резервная дизельная электростанция. 
Вспомним, что «Вега» знаменитого полярного исследова- 
теля А, Норденшельда, впервые прошедшего Северо- 
восточным проходом, имела мощность всего 60 лошади- 
ных сил! 

...Мы спустились на последний катер, отчаливавший от 
«Арктики». Флагман ледокольного флота страны подни- 
мал якоря... 

Л. ВИЛЕНЧИК, спец. корр. журнала «Рално» 
г. Мурманск 


В ФРС С6бР 


На очередном заседании бюро прези- 
диума Федерации радиоспорта СССР об- 
суждались итоги чемпионатов РСФСР 
и СССР. Было отмечено, что большинство 
комитетов ДОСААФ, па базе которых про- 
водились первенства, хорошо справились 
с организацией и проведением соревнова- 
ний. Особенно отмечены Камышниский го- 
родской комитет ДОСААФ, успешно про- 
ведший соревнования по радноспорту среди 
школьников, городской комитет ДОСААФ 
г. Кутаиси. где проводился чемпионат СССР 
по многоборью радистов, Архангельский 
обком ДОСААФ — организатор зональных 
соревнований по «охоте на лис» 


Хорошо справились с проведеннем со- 
репнований и судейские бригады. Вместе 
с тем, как показала практика, главные судьи 
не всегда прапильно распределяют обязан- 
вости среди своих заместнтелей н других 
арбитров. Отмечены случан, когда пригла- 
шенные судьн не прибывают на соревнова- 
ния. ФРС СССР по отношению к таким ар- 
битрам будет применять меры дисципли- 
нарного воздействия. 

Рассмотрен вопрос о роли ДЮСТШ 
в подготовке спортсменов высокого класса. 
Достойное пополиение в сборные команды 
готовят Кишиневекая, Московская н Ново- 
снбнрская школы 

С СССР обратила внимание на недо- 
статочную работу федераций Эстонской, 
Узбекской. Таджикской ни Киргизской ре. 


спублик, которые не смогли обеспечить 
участне свонх команд в первенстве СССР 
по многоборью раднстов. 

ФРС СССР утверлила положения о чем. 
пнонатах СССР по многоборью  радистов, 
«охоте на лис», приему и передаче радно- 
грамм, радиосвязи на УКВ и первенству 
средн школьников на 1978—1980 гг. В по- 
ложения внесены изменения. Еслн раньше 
на чемпионаты СССР допускались спорт- 
сменки (выступающие в группе женщин), 
нмеющие не ниже второго спортивного раз- 
ряда, то теперь — не ниже первого, 
В «охоте на лнс» в командный зачет у де, 
вушех и юношей включен диапазон 
28 МГц. Кроме того. снижена до 30 секунд 
«цена» (раньше была одна минута) одного 
попадання при метанин гранат. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ТРАНСИВЕР 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\УЗАХ), мастер спорта СССР, 


ВАД ® © 9 Г. ШУЛЬГИН (ОАЗАСМ), мастер спорта СССР 


ринципнальная схема платы 

гетеродина на частоту 8.5 МГц 

приведена на рис. 5. Помимо 
‹обственно гетероднна (транзисторы 
33...35), на плате размещены элек- 
тронные ключи (транзисторы З3Уб и 
37) и стабилизатор напряжения пи- 
тания на транзисторе ЗУ2. Генератор 


Напряжение, поступающее на ва- 
рикап 3У8, при переходе с приема на 
передачу коммутируется электронны- 
ми ключами, В положении переклю- 
чателя 52, показанном на рнс. 5, 
расстройка выключена. В режиме 
приема на вывод // поступает управ- 
ляющее напряжение +12 В, и тран- 


Когда расстройка включена, в ре- 
жиме передачи на варикап по-преж: 
нему поступает напряжение с дели- 
теля на резисторах 3819 и 3Ю14. 
Транзистор 3Уб закрыт, и следова- 
тельно. резистор 320 не соединен с 
общим проводом. В режиме приема 
транзистор 3Уб откроется, и напря- 


собран по схеме емкостной трехточ- зистор ЗУб будет открыт. Прн этом жение смещения на варикап будет 
ки на транзисторе 39. Расстройка нижний (по схеме) вывод резистора поступать с движка переменного ре- 
частоты приема по отношению к ча- 39/4 будет соединен с общим прово- зистора А4, входящего в состав дели- 
стоте передачи и пределах 33 кГц дом, и напряжение смещения с дели- теля на резисторах (3819, Ю4 и 
осуществляется нарикапом ЗУ8. При- теля на резисторах 3А19, 314 через 3820). 
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полевом транзисторе 3У4 позволило 
практически исключить влняние наг- 
рузки на частоту генерируемых коле- 
баний. Каскад на транзисторе 
3У5 — усилитель напряжения гетеро- 
дина. Выходной сигнал с усилителя 
через вывод 2 поступает на электрон- 
ный коммутатор. Напряжение пи- 
тания подается на вывод /. 


Продолженине, Начало см. в «Радно», 
1977, № И, с. 21 
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38. Поскольку сопротивление вари- 
капа много больше сопротивления ре- 
зистора А4, напряжение на варика- 
пе не зависит от положения движка 
этого резистора. В режиме передачи 
транзистор 83\Уб будет закрыт, но 
нижний (по схеме) вывод резистора 
3А14 останется соединенным с общей 
шиной — на этот раз через транзи- 
стор 3,7, который будет открыт на- 
пряжением +12В, поступившим с 
блока управления на вывод 9. 


Совмещение частот приема и пере- 
дачи при включенной расстройке и 
среднем положении движка перемен- 
ного резистора А4 осуществляют под- 
строечным резистором 3/4. 

рн работе на передачу сформиро- 
ванный в основной плате 55В снгнал 
с частотой 9 МГц поступает на вы- 
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вод 7 платы усилнтеля ПЧ и смеси- 
теля передатчика. Принципиальная 
схема этой платы показана на рис, 6, 
Напряжение питания (вывод 5) по- 
дано на коллектор транзистора 5У5 
усилителя ПЧ постоянно, а напряже- 
ние смещения поступает на базу че- 
рез вывод 6 с блока управления то- 
лько в режиме передачи. Смеситель 
выполнен по кольцевой схеме на дно- 
дах 51...54. Напряжение ВЧ плав- 
ного гетероднна подается на смесн- 
тель через вывод 2 

При работе С\/ на вывод 7 посту- 
пает сигнал с отдельного телеграф- 
ного гетеродина, принципиальная схе- 
ма которого приведена на рис. 7. 
Частота генератора (9 МГц) стабн- 
лизнрована кварцевым резонатором 
7В1. Точное значение частоты (в с0- 
ответствни с индивидуальными требо- 


ваниями оператора) устанавливают 
подстроечным конденсатором 7С2. 
20 
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Манипуляция осуществляется по це- 
пи базы кварцевого генератора. Для 
этого при работе С\/ в режиме пе- 
редачи (нажатие на ключ) с блока 
управлення поступает напряжение 
+12 В. В коллекторную цепь транзн- 
стора 7У! генератора н на транзи- 
стор 7У2 усилителя напряжение пи- 
тания подается постоянно через вы- 
вод 2. 

С выхода смесителя передатчика 
(вывод 4 на рис. 6) С\У или $5$В 
сигнал поступает на плату усилите- 
ля ВЧ передатчика. Она идентична 
плате усилителя ВЧ приемника, опи- 
сание которого было приведено в 
первой части статьи, н отличается от 
последней лишь адресацией выводов, 
Так, на вывод 3 подается сигнал со 
смесителя передатчика, на вывод / — 
управляющие напряжения -+12 В 
(ВХ) НОВ (ТХ), на вывод 9 — уп- 
равляющие напряжения 0 В (ВХ) и 
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+12 В (ТХ), а выходной сигнал на 
сетку лампы И/ (предварительный 
усилитель передатчика) снимается с 
вывода /2 

Принципиальная схема первого ге- 
теродина приведена на рис, 8. Он со- 
стоит из генератора плавного диапа- 
зона (транзисторы /0У3...10У6), пяти 
кварцевых генераторов с эмиттерным 
повторителем (транзнсторы 1011... 
1016. кольцевого смесителя (диоды 
10У7...10У10), широкополосного уси- 
лителя (транзисторы /0У17 и 1018), 
стабилизатора напряжения питания 
(транзистор /0УГ). Схема ГПД, за 
исключением номиналов элементов 
частотозадающих цепей, совпадает со 
схемой генератора на частоту 8,5 МГц. 
Настройка осуществляется  двухсек- 
ционным конденсатором переменной 
емкости /0С12, 10С13. Для уменьше- 
ния неравномерности шкалы транси- 
вера одна из его секций подключена 
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параллельно другой 
тор малой емкости /0С1//. Дополни- 


через конденса- 


тельный эмиттерный повторитель на 
транзисторе 1/0\6 дает возможность 
получить выходной сигнал с малым 
содержанием гармоник, что особенно 
важно для ГПД смесительного типа, 

Все пять кварцевых генераторов 
собраны по одинаковым схемам, 
В диапазонах 3,5, 7 и 21 МГи кварие- 
вые резонаторы (соответственно 1087, 
10В2 и 1083) возбуждаются на ос- 
новной частоте, а в диапазоне 
28 МГи (резонаторы /084 и 1085) -— 
на третьей механической гармонике, 
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Генерато», соответет- 
вующий выбранному диз- 

К пазону. включают пода- 

`Х/ чей напряжения +12 В 
ны на один из выводов 4..8, 
Сформированный коль- 

цевым  смесителем на 
днодах [0\7...10У10 сиг- 


иди нал первого генератора 


Ри проходит через полосо- 
Фи | вые фильтры и ыы 

а »з Усиления  широкополос 
9*1|*5. ным двухкаскадным уси- 

р 9 м лителем на транзисторах 
(бы 1017 и 10/8 через вы- 

ДР) чи вод 2 поступаст на сме- 

958 АЯ сители передатчика и 
— . приемника, При работе 
Ст в диапазоне 14 МГц 

Ру кварцевые генераторы не 
включены, а ВЧ напря- 


жение с ГПД, минуя смеситель, по- 
ступает сразу на полосовой фильтр. 

Полосовые фильтры переключаются 
обычным механическим переключате- 
лем. Однако и здесь. как и в диапа- 
зонных полосовых фильтрах уснлите- 
лей ВЧ приемного и передающего 
трактов, можно использовать элект- 
онный переключатель диапазонов. 
ри этом первый гетеродин так же, 
как и усилители ВЧ, не будет механи- 
чески связан с переключателем диа- 


пазонов, что открывает дополнитель- 
ные возможности по компоновке 
трансивера. 
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аиы питания +12 В ина 
первый гетеродин подают через вы- 
вод / 

Принципиальная схема двухкаскал- 
ного лампового усилителя передаю- 
щего тракта, узла АЁС и выпрямите- 
ля приведена на рис, 9. Ламповые 
каскалы трансивера выполнены по 
традиционным схемам и не требуют 
пояснений. На транзисторе У4 соб- 
ран ключ, который запирает лампо- 
вые каскады в режиме приема. В 
этом случае на левый (по схеме) вы- 
вод стабилитрона У5 с блока управ- 
ления поступает напряжение 12 В. 
К базе транзистора У4 при этом при- 
ложено напряжение --4 В (управля- 
ющее напряжение минус падение на- 
пряжения на  стабилитроне \У5). 
Транзистор закрыт, и к управляю- 
щим сеткам лампы У/ (через рези- 
торм №6, К7, Ю20 и В!) и лампы Уб 
(через ны Юб, днод У3, резн- 
стор АЗ и дроссель [./!) приложено 
напряжение — 70 В, поступающее с 
выпрямителя на диодах У/5 и У/6. 

В режиме передачи левый (по схе- 
ме) вывод стабилитрона соединен с 
общим проводом (через резистор со- 
противлением 3,3 кОм, находящийся 
в блоке управления). и транзистор от- 
крыт током, протекающим через ре- 
зистор А8. При этом на управляю- 
щей сетке лампы У/ напряжение по 
отношению к общему проводу будет 
равно 0 В, а на сетке лампы — око- 
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Рис. 11. 1|— основная плата; 


ло — 30 В (определяется делителем 
на резисторах Кб и А?7). 

Узел АГС собран на транзисторе 
У?. Пока амплитуда ВЧ напряжения, 
поступающего на управляющую сет- 
ку лампы Уб, меньше напряжения 
смещения, ток в цепи управляющей 
сеткя ще и транзистор У2 
закрыт. рн этом напряжение на 
третьей сетке лампы \/ предвари- 
тельного усилителя равно нулю, н 
этот каскад имеет максимальное уси- 
ление. 

Когда амплитуда на управляющей 
сетке лампы Уб превысит напряже- 
ние смещения, появятся сеточные то- 
ки, транзистор У2 откроется напря- 
жением, падающим на резисторе К4. 
На третьей сетке лампы \/ появится 
отрицательное смещение, и усиление 
каскада уменьшится. 

Выпрямитель на диодах У11...У/4 
обеспечивает напряжение +300 В и 
+600 В для питания непей анодов 
и экранных сеток ламп УГ и У6б, а 
выпрямитель на диодах У/7 и У18 со 
стабилизатором на транзисторе У20 — 
+12 В для питания всех остальных 
каскадов трансивера, 
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2 — плата гетеродина 
0,5 МГц и электронных коммутаторов; 3 — плата гетеро- 
дина 8,5 МГц; 4 — плата смесителя и усилителя ПЧ при- 
емного тракта; 5 — плата смесителя и усилителя ПЧ пе- 


| ТРЕЕ 
^Д5ЗА 


Блок автоматики и узлы АРУ раз- 
мещены на одной плате. Ее принци- 
пнальная схема показана на рнс. 10. 
Блок автоматики выполнен на микро- 
схеме 9А/ и транзисторах 9\/...9Уб. 
НЧ сигнал с микрофонного усилите- 
ля, расположенного на основной пла- 
те. поступает на вывод / и усили- 
вается микросхемой 9А/. В отсутст- 
вие этого сигнала транзисторы 9УГ, 
9У3, 9,4 и 915 закрыты, а транзн- 
сторы 9У2 и 9Уб — открыты. При 
этом на выводе 5 будет управляющее 
напряжение -12 ‚а на выводе 6 — 
0 В. Как только на вывод / посту- 
пит НЧ сигнал, транзистор 9У/ от- 
кроется, и все остальные транзисторы 
изменят свое состояние на противопо- 
ложное. Соответственно изменятся и 
напряжения на выводах 5 и 6. 

Уровень срабатывания УОХ уста- 
навливают подстроечным резистором 
9Ю1. Задержка при включения УОХ 
определяется в основном разрядом 
конденсатора 9С+4 через резистор 983, 
а задержка при выключении — его 
зарядом через резистор 984. Конден- 
сатор 9С5 ускоряет процесс переклю- 
чения транзистора 9\У4 и устраняет 


КА 


редающего тракта; 6 — плата усилителя ВЧ передающего 
тракта: 7 — плата телеграфного гетеродина; 8 — плата 
усилителя ВЧ приемного тракта; 9 — плата узла автома- 
тики и АРУ; 10 — плата первого (плавного) гетеродина 


тем самым возможность самовозбуж- 
дения трансивера во время перехода 
трансивера с передачи на прием. 
Включать УОХ можно выключате- 
лем 53. 

В выводу 7 подключают телеграф- 
ный ключ и педаль. При нажатня на 
ключ или педаль трансивер перейдет 
в режим передачи независимо от со- 
стояния транзисторов 9У1...9У3. 

Рассмотрим теперь работу узла це- 
пей АРУ. В исходном состоянии 
транзисторы 910 и 9У/! закрыты, 
и конденсатор 9Сб заряжается че- 
рез резисторы 920 и 9Ю19 до неко- 
торого уровня. Этот уровень лежит 
в пределах 0...--8 В и определяется 
положением движка переменного ре- 
зистора А5, которым усиление каска- 
дов ПЧ регулируют вручную. Через 
резистор 92! это напряжение по- 
ступает на затворы полевых транзи- 
сторов усилителя ПЧ приемника и 
через инвертирующий усилитель на 
транзисторе 9/3 — на измеритель- 
ный прибор Р/ ($-метр). Напомним, 
что при напряжении в цепях АРУ 
+8 В коэффиинент усиления каска- 
дов ПЧ будет максимальным и при 
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уменьшении этого напряжения до ну- 
ля будет соответственно уменьшать- 
ся. Когда с выхода усилителя НЧ ос- 
новной платы на вывод 7 поступит 
сигнал с амплитудой, превышающей 
1,4 В, транзисторы ` 910 и 9! от- 
кроются и напряжение на конденса- 
торе 9Сб уменьшится. Это приведет 
к уменьшению коэффициентов усиле- 
ния каскадов ПЧ прнемника и к от- 
клонению стрелки 5-метра на некото- 
рый угол. Уровень. до которого 
уменьшается напряжение на конден- 
саторе 9С6, определяется амплитудой 
ВЧ сигнала, поступающего на вхол 
приемника. 

В режиме передачи уснлитель ПЧ 
приемника закрыт, так как иепь АРУ 
соединена с общей шиной через диод 
9У9 и резистор 9/3. Усилитель 
$-метра в этом случае также не ра- 
ботает, поскольку транзистор 913 
закрыт напряженнем. поступающим 
на его базу через диод 9У/4. Цепь 
АРУ может быть выключена выклю- 


чателем 54, который подсоединен к 
выводу /3, 

Схема соединений всех плат тран- 
сивера приведена на рис. 11. Пере- 
ключение видов работы — «558», 
«С\У» или «Настройка» — осуществ- 
ляется кнопочным переключателем 
55. При работе $$В нажата кнопка 
55./, ни через ее замкнутые контакты 
управляющие напряжения с платы 9 
поступают на электронный коммута- 
тор, расположенный на плате 2, обе- 
спечивая коммутацию  гетеродинов 
на частоты 0,5 и 8,5 МГи и тем са- 
мым переключение основной платы / 
с приема на передачу, Когда нажата 
кнопка 55.2 («С\»), то на вывод 4 
платы 2 через контакты переключате- 
ля $5.! поступит напряжение -+12 В, 
а на вывод 7 — 0 В. Состояние 
электронного коммутатора при этом 
независимо от управляющих напря- 
жений будет соответствовать режиму 
приема сигналов основной платой. 
Напомним, что эта плата не исполь- 


зуется для формирования С\/ сигна- 
ла на передачу. Телеграфный сигнал. 
сформированный в плате 7, поступа- 
ет также п на основную плату, что 
дает возможность осуществлять са- 
моконтроль при работе С\/. При на- 
жатии на ключ управляющее напря- 
жение -12 В с платы 9 подается на 
вывод 5 основной платы. При этом 
резко уменьшается усиление первого 
каскада усилителя по второй ПЧ, на- 
ходящегося на этой плате (подроб- 
нее см. описание трансивера «Ра- 
лно-76»), исключается перегрузка при 
самоконтроле её каскалов. 


В этом режиме управляющее 
напряжение +12 В, появляющееся 
при нажатии на ключ на выводе 6 


платы 9, поступает через контакты 
кнопки 55.2 на вывод / платы 7 и 
включает телеграфный гетеродин. 
Режим «Настройка» (кнопка 55.3 
нажата) эквивалентен нажатию на 
ключ в телеграфном режиме. 
(Продолжение следует) 


ГОТОВЫЙ ПРИЙТИ НА ПОМОЩЬ 


Недалеко от западной границы на- 
шей Родины, в небольшом Закарпат- 
ском поселке Великий Бычков, живет 
и работает „учитель труда средней 
школы В. М. Коперлёс, Но не только 
как педагог известен он односельча- 
нам, В поселке и далеко за его преде- 
лами знают Василия Михайловича как 
страстного радиоспортсмена-коротко- 
волновика, увлекающегося конструи- 


ИХ 
, 


рованнем сложной аппаратуры н уста- 
новлением дальних связей, энтузнаста 
н пропагандиста радиолюбительства. 
А коллеги-коротковолновики отзыва- 
ются о нем как о человеке, всегда го- 
товом прийти на помощь. 

„Как-то поздним осенним вечером 
нес свою доброзольную вахту в эфире 
В. М. Коперлёс. На однн из общих 
вызовов «СО 4е ОВБ5ОАЙ» ответил 


Ф. 


На снимках: слева — В. М. Коперлёс нац своей радиостанции: справа — 
Мария Маркова из г. Гевгелия, в спасении жизни которой приняли участие 


советские коротковолновики, 
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югославский раднолюбитель УЦ5ХСЕ. 
Первые же его слова заставилн насто- 
рерИыей «Срочно требуется помощь. 

вобходимо лекарство...». Жизнь че- 
ловека в опасностн! Мигом отложены 
все другие дела —Василий Михайло- 
внч включился в понски лекарства. 
И, как это бывало уже не раз, межлу- 
народная дружба радиолюбителей 
победнла. 

Теперь часто почтальоны доставля- 
ют в Великий Бычков письма от семьй 
Марковых из Македонского города 
Гевгелия. 

«Это гуманное, радиолюбительство 
помогает людям, — пишет в одном из 
писем глава семьн Александр. — Оно 
и Вы лично очень помогли я нашей 
дочери Марии. Мы будем благодарны 
всю свою жизнь!» 

Не раз н не два случалось В. М. Ко- 
перлёсу приходить на помощь другим 
радиолюбителям и в менее исключи- 
тельных случаях. Забежит, к примеру, 
вечерком мальчишка — никак не со- 
берет приемник, знаний маловато. 
Василий Михайловнч терпеливо объяс- 
вит работу устройства, скажет, в чем 
ошибка. Своим наставником считает 
его Владимир Головчук, чей позыв- 
ной ОВ5ОВВ недавно появился в 
эфире при прямом содействин В. М. Ко- 
перлёса. 

Сейчас у Василия Михайловича го- 
рячие дни: скоро в средней школе Ве- 
лнкого Бычкова заработает коллектив- 
ная радиостанция. 

И. ГАДЖА (ОВБрАА) 


‚ г. Ужгород 
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Письмо позвало 


в дороту 


Из г, Мары — областного центра 
Туркмении — в редакцию журнала 
«Радно» пришло письмо, в котором 
радиолюбитель В. Осипов — опера- 
тор узла связи Марыйской ГРЭС — 
сообщал, что в течение четырех лет (!) 
он настойчиво, но безуспешно пыта- 
стся оформить позывной для своей лю- 
бительской радиостанции. В. Осипов 
писал также, что в городе с населе- 
нием, превышающим 100 тысяч чело- 
век, и во всей  Марыйской области 
есть лишь одна индивидуальная лю- 
бительская радиостанция, а коллек- 
тивных вообще нет, что первичная ор- 
ганизаиия ДОСААФ — Марыйской 
ГРЭС, в коллективе которой работает 
более 1200 человек, не имеет своего 
помещения... 

«Несколько монх товарищей, как и 
я, хотели выйти в эфнр, — сообщал 
автор письма. — Но узнав о моих не- 
удачах, они отказались от мысли за- 
няться коротковолновым  радиоспор- 
том. В коллективе ГРЭС много раднио- 
любителей, но они предоставлены са- 
мим себе: помощи и поддержки ждать 
неоткуда. А тем временем и в горо- 
де, и в области растет число радно- 
хулиганов... 

Познакомив с этим письмом предсе- 
дателя областного комитета ДОСААФ 
Д. Атакулиева и его заместителя 
Д. Ледника, я никак не ожидал, что 
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они тут же подтвердят правильность 
всех приведенных в нем фактов. 

— Значит, вы знаете о волоките с 
оформлением  позывного. которая 
длится уже четыре года? И вам из- 
вестно директивное письмо ЦК 
ДОСААФ СССР от 11| августа 1975 
года о порядке ин сроках оформления 
позывных? Ведь в нем говорится, что 
документы, оформленные в советах 
спортивных клубов школ ДОСААФ и 
квалификационно-дисциплинарных ко- 
миссиях, необходимо передавать в 
местные отделения  Госинспекции 
электросвязи не позднее чем через 
семь дней после завершения оформ- 
ления. 

Руководители обкома с трудом 
вспомнили, что такой документ они, 
действительно, получили, но найти его 
не смогли. 


— Вообще-то, мы не можем полно- 
стью взять на себя вину за волокиту 
с оформлением позывного радиолюби- 
телю Оснпову, ›— говорит т. Атакули- 
ев. — Наш комитет существует немно- 
гим более трех лет, а история с по- 
зывным длится четыре года... 


Объяснение, по меньшей мере, 
странное, если учесть, что о мытарст- 
вах Осипова в обкоме было известно 
давно. 


Беда в том, что вопросами разви- 
тия радиолюбительства в городе и об- 
ласти никто по-настоящему не зани- 
мается, интересы радиолюбителей ни- 
кого не волнуют. В штате обкома 15 
сотрудников. Один из них должен 
быть радиоспецналистом. Однако кан- 
дндата на эту должность безуспешно 
ищут по сей день. 


— У нас нет ни РТШ, ни СТК, — 
говорит т. Атакулнев. — Все обязан- 
ности по руководству радиоспортом 
возложены на моего заместителя 
т. Ледника. 

— Обязанности-то возложены, — 
вступает в беседу т. Ледник. — Но я 
ведь не радноспециалист. В радиолю- 
бительских делах приходится разбн- 
раться, как говорится, «наощупь». Да 
и других дел у меня предостаточно... 


В этот момент в дверь кабинета по- 
стучались, вошли В. Осипов — автор 
письма в редакцию — и председатель 
первичной организации ДОСААФ Ма- 
рыйской ГРЭС П. Ладысев. Они при- 
схали в Мары по служебным делам 
и по пути  езаскочилия в обком 
ДОСААФ. 

В беседе с нами В. Осипов подроб- 
но рассказал об «эпопее» с оформле- 
нием позывного, 

— Четыре года назад, — сказал 
он, — когда я подготовил все необ- 
ходимые документы, их, действитель- 
но, пришлось отправлять в Ашхабад, 
так как в то время Мары еще не был 
областным центром. К сожалению, 
мною неправильно была указана мощ- 


ность передатчика, и документы мне 
вернули. Но на это ушло три с лиш- 
ним месяца, хотя от Ашхабада до 
Мары — 12 часов езды. Исправив 
ошибку, я сразу же отправил доку- 
менты в Ашхабад. И снова длитель- 
ное молчание. Потом выяснилось, что 
там утеряли мою фотокарточку, и до- 
кументы мне вернули. Пришлось в 
третий раз обращаться в Ашхабад. Но 
в это время образовалась Марыйская 
область н республиканские организа- 
ции передали мое дело в Мары. 

Своими звонками по телефону, — 
продолжал радиолюбитель, — я, на- 
верное, надоел в обкоме ДОСААФ. 
Но, наконец, вместе с представителем 
обкома мы побывали у начальника об- 
ластной Госинспекции электросвязи 
т. Бабаяна. Мне разрешили начинать 
постройку радностанции, обещав вы- 
дать позывной, как только будет го- 
това аппаратура. Однако и на этот 
раз мои хлопоты не окончились. Бо- 
лее трех месяцев стояла у меня на 
столе готовая радиостанция. а выйти 
в эфир не мог. Вот тогда-то я и на- 
писал в редакцию... 


Спустя два дня, когда корреспон- 
дент журнала был в Ашхабаде, на- 
чальник республиканской Госинспек- 
цин электросвязи Г. Коваленко, воз- 
мутившись «историей» с радиолюбни- 
телем Осиповым, заверил, что в тече- 


ние недели позывной ему будет 
оформлен. 
Может быть случай с Осиповым 


единичный? К сожалению, нет. Пись- 
ма от раднолюбнителей из Мары — 
И. Ильинского и других. — пришед- 
шие в редакцию уже после возвращс- 
ния корреспондента журнала в Моск- 
ву, свидетельствуют о том, что поло- 
жение дел не улучшилось. 


Трудные условия сложились для 
энтузиастов радиотехникн на Марый- 
ской ГРЭС, Председатель комитета 
первичной организации ДОСААФ это- 
го предприятия П. Ладысев рассказы- 
вает: 


— Раньше руководство ГРЭС охот- 
но помогало нашей оборонной орга- 
низации. Были закуплены аппаратура 
для коллективной радиостаннии, при- 
емники для «охоты на лис», спортив- 
ные костюмы и обувь для команды 
«лисоловов», регулярно выделялся 
транспорт для выезда спортсменов на 
треннровки. Правда, в то время 
ГРЭС только строилась, и дирекция 
не могла выделить для нас помеше- 
ние. Мы это понимали и мирились. Но 
вот прошло время, а положение ра- 
диолюбителей не только не улучши- 
лось, а наоборот — ухудшилось. Спор- 
тивные костюмы и обувь у команды 
«лисоловов» отобрали, автомашины 
не допросишься, аппаратура коллек- 
тивной радиостанции по-прежнему 
под замком. Девять лет мы пытаемся 
добиться помещения для первичной 
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организации оборонного Общества, но 
безуспешно. Слышим одни обещания, 
которым перестали верить. Нам негде 
даже собрать активистов, не можем 
открыть коллективную радиостан- 
ЦИЮ. 

О невнимательном отношении к ра- 
диоспортсменам на ГРЭС говорит и 
такой факт. Весной нынешнего года в 
окрестностях Мары проводились рес- 
публиканские соревнования по «охо- 
те на лис». Команде  «лисоловов» 
ГРЭС было поручено защишать честь 
области. Однако спортсменам совер- 
шенно не создали условий для трени» 
ровок. Больше того, некоторых «охот- 
ников» даже не отпустили на сорев- 
новання. В результате команда ГРЭС 
выступила в неполном составе. И хо- 
тя она заняла третье место, настрое- 
ние у спортсменов было испорчено; 
могли добиться лучших результатов, 
будь команда в полном составе и как 
следует подготовлена. 


Обкому ДОСААФ нужно употре- 
бить все свое влияние, чтобы помочь 
одной из самых крупных первичных 
организаций области — коллективу 
Марыйской ГРЭС — получить поме- 
щение, открыть коллективную радио- 
станцию, наладить работу с радиолю- 
бителямя. , 

Можно лн быстро и действенно по- 
мочь раднолюбителям Мары? На наш 
взгляд, не только можно, но и долж- 
но. Для этого следует, прежде всего, 
создать при обкоме ДОСААФ спор- 
тивно-технический клуб, открыть кол- 
лективную радиостанцию. Трудно най- 
ти радиоспециалиста на должность 
начальника радиостанции? Но его по- 
настоящему не искали, а в городе 
нмеются радиолюбители и в управле- 
нии связи, и в аэропорту, и в других 
организациях. 

Необходимо также навести порядок 
с оформлением документов на полу- 
чение любительских позывных в со- 
ответствии с директивным письмом 
ЦК ДОСААФ СССР. Не лишне было 
бы провести общегородское собрание 
радиолюбителей Мары, участники ко- 
торого, несомненно, подскажут наибо- 
лее реальные пути решения многих 
вопросов, связанных с развитием ра- 
днолюбительства в области. Такая 
встреча с радиолюбителями, несом- 
ненно, поможет обкому ДОСААФ вы- 
явить и актив, без которого вряд ли 
возможно развитие радноспорта, 

Заместитель председателя ЦК 
ДОСААФ Туркменин Н. Самедов в 
беседе с корреспондентом журнала 
«Радио» обещал помочь раднолюбите- 
лям Мары и области. Он предложил 
даже командировать для этого радио- 
специалиста республиканского СТК 
ДОСААФ. Хочется надеяться, что это 
обещание будет выполнено. 


Е. ИВАНИЦКИЙ 
Мары—Ашхабад—Москва 
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Радиоспортемены о своей технике 


ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ 
ПРИЕМНАЯ АНТЕННА 


Радиолюбители - коротковолновикн 
обычно нспользуют на своих радно- 
станциях общине антенны как для 
приема, так и для передачи. Это удоб- 
но конструктивно, но не всегда вы: 
годно с точки зрения получения оп- 
тимальных характеристик, Так, для 
дальних связей определенные преиму- 
щества дают передающие антенны с 
вертикальной поляризацией (из-за ма- 
лых углов излучения в вертикальной 
плоскости), Однако для приема такая 
антенна невыгодна, так как она бу- 
дет принимать значительно больше 
индустриальных помех, чем горизон- 
тальная (эти помехи имеют преиму- 
щественно вертикальную поляриза- 
цию). 

Применение отдельной приемной ан- 
тенны может быть целесообразно н 
по другнм причинам. Если. на сосед- 
них любительских радиостанциях ис- 
пользуются передающие антенны с 
вертикальной поляризацией, то при- 
емная антенна с горизонтальной по- 
ляризацией обеспечит ослабление по- 
мехн от этих станций. Чем ближе на- 
ходятся мешающие станции, тем боль- 
шим будет ослабление. Оно может со- 
ставлять от 20 до 30 дБ, 

Ниже описывается один из вари- 
антов горизонтальной приемной ан- 
тенны, имеющей круговую диаграмму 
направленности в горизонтальной и 
«восъмерку» — в вертикальной плос- 
костях. Антенна рассчитана на пять 
любительских КВ днапазонов (10— 
80 м) и представляет собой горизон- 
тальную рамку, питземую линией 
стоячей волны (см. рисунок), 


А" приемники 


Выполнена антенна из двух отрез- 
ков однотипного 50- или 75-0м- 
ного коакснального кабеля длиной 


и 3+1. Оплетка и цент- 
ральный провод на концах дальнего 
(по схеме) отрезка спаяны вместе ин 
в точке а припаяны к центральному 


проводу ближнего отрезка (оплетка 
изолирована), а в точке в — к его 
оплетке. 

Антенна имеет электрическую дли- 
ну ^/2 на 80 м, з в остальных диа- 
пазонах — А, 24, ЗА н 4А соответст- 
венно, ' 

Часть антенны от точки в до ниж- 
него конца — закрытая, неизлучаю- 
щая, служит для достройки рамки в 
резонанс н одновременно является 
фидером. При строгой симметрии по- 
ловин рамки в точке а устанавливает- 
ся пучность тока, и ток на внешней 
поверхности фидера отсутствует. Та- 
ким образом антенна симметрируется. 

Входное сопротивление антенны 
составляет елнницы ом и может быть 
согласовано со входом приемника лю- 
бым способом. КПД антенны — от 


единиц процентов в диапазоне 80 м 


я до десятков — в 10 м. Поэтому 
антенна не может использоваться на 
передачу. Повысить КПД на низко- 
частотных диапазонах можно, увели- 
чив периметр рамки. Однако при 
Р> 0,35. антенна перестает быть все- 
направленной. Исходя из этого огра- 
ничения и из желаемого оптимума 
между числом диапазонов и КПД, 
можно задаться периметром рамки. 

Длнну фидера {[ можно определить 
из уравнения, которое вытекает из 
того, что электрическая длина антен- 
ны равна половине длины волны на 
самом низкочастотном диапазоне 
паз: 


Р [Р х 
+ (+ ю =, 


где К; — коэффициент укорочения 
волны в кабеле, равный 1,52 для ка- 
белей, заполненных полиэтиленом, и 
1,44 — фторопластом. 

Из этого уравнения очевидно, что 


| _ нак В (И 
= 2кКу | 


Для пяти диапазонов оптимальные . 
размеры таковы: Р=4 м, [=24,4 м. 

Рамку растягивают на горизонталь- 
ной крестовине или кладут на конек 
черепичной крышн — в этом случае 
излом плоскости рамки должен быть 
посередине. Форма рамки может так- 
же быть овальной или прямоугольной, 
но непременно симметричной относия- 
тельно оси ав. Высота установки рам- 
ки над проводящей поверхностью — 
один-два диаметра.  Фидер отводят 
перпендикулярно к плоскости рамки 

Желательно, чтобы на расстоянии 
двух-трех диаметров от рамки не бы- 
ло горизонтальных проводов или кон- 
струкций, которые могут нарушить 
симметрию. 

Ю. МЕДИНЕЦ (0В50б) 

г. Киев 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 


ТЕРМОРЕГУЛЯТОРЫ 


„в импульсной 
задающе-регулирующей целью 


Терморегулятор, принципиальная 
схема которого изображена на рис. 1, 
может быть использован в термоста- 
тах, калориметрах в других устрой- 
ствах. Он обладает высокой стабиль- 
ностью поддержания температуры, 
достигнутой работой в пропорцио- 
нальном режиме с импульсным регу- 
лированием и применением транзис- 
торно-тринисторного усилителя с вы- 
соким коэффициентом усиления по 
току. Стабильность поддержания 
температуры — не хуже =0,05°С при 
использованни терморезнстора ММТ-1 
в регулирующей цепи в днапазоне 
чих температур от 20 до 80°С. 

ощность нагревателя не должна 
превышать 1 кВт, 

Регулирующая цепь терморегулято- 
ра состоит из терморезнстора Кб с 
диодом \Уб, переменного резистора 
А7 с диодом У7 и конденсатора С4. 
Цепь включена через стабилизатор 
напряжения на стабилитронах УЗ и 
У4 во вторичную обмотку понижа- 
ющего трансформатора Т/. Значение 
и полярность напряжения на конден- 
саторе С4 определяются соотноше- 
нием сопротивлений резисторов Юб и 
К7. При Юб>Е7 напряжение на 
верхней обкладке конденсатора С4 
по отношению к нижней (по схеме) 
будет положительно и при некото- 
ром его значении достаточно для 
открывания маломощного тринистора 
У2, включенного в управляющую 
цепь мощного тринистора УГ. Эмит- 
терный повторктель на транзисторах 


У8, У9 увеличивает входное сопро- 
тивление усилителя и обеспечивает 
большой коэффициент передачи тока 
для управления тринисторамн. 
Очевидно, что протекание тока че- 
рез тринисторы и через нагреватель 
прн заданном сопротивлении резисто- 
ра К7 обусловлено сопротивлением 
терморезистора Аб. С увеличением 
температуры сопротивление терморе- 
зистора понижается, увеличивается 
ток разряда конденсатора С4 через 
терморезистор и диод Уб, а напря- 
жение на конденсаторе уменьшается. 
Для обеспечения плавного измене- 
ния угла отсечки тока тринисторов и, 
следовательно, плавного регулирова- 
ния тока через нагреватель управ- 
ляющее напряжение, подаваемое на 
тринисторы, наряду с постоянной со- 
ставляющей, содержит переменную 
составляющую. Она сдвинута по фа- 
зе на 90° по отношению к фазе се- 
тевого напряжения (рис. 2, а) цепоч- 
кой КЗС1. Переменное напряжение с 
конденсатора С! через конденсатор 
С? поступает на базу транзистора 
У8. При изменении управляющего на- 
пряжения, подаваемого на тринисто- 
ры, ток через них изменяется в ши- 
роких пределах (рис. 2,6—9). В 
случае / (рис. 2,б ив) ток через три- 
нисторы проходит весь полупериод, 
в случае /// (рис. 2,би 9) тринисто- 


Рис. 2 И 
Г 1 


Рис. 1 


ры открыты лишь в течение неболь- 
шой части полупериода. 
Стабильность терморегулятора при 
выбранном ` терморезисторе определя- 
ется стабильностью напряжения, пи- 
тающего регулирующую цепь, и ста- 
бильностью резистора К7, Для уве- 
личения стабильности терморегулято- 
ра рекомендуется в качестве резис- 
тора А7 использовать магазин сопро- 
тивлений, а также принять дополни- 
тельные меры по стабилизации пн- 
тающего переменного напряжения. 
Ток, протекающий через терморе- 
зистор, не должен вызывать его ра- 
зогрева. Иначе понизится стабиль- 
ность терморегулятора. Можно счи- 
тать, что мощность рассеяния, прак- 


тически не вызывающая разогрева 
терморезисторов ММТ и КМТ, со- 
ставляет 2—5 мВт. Для уменьшения 
рассенваемой мошности выбирают 
терморезистор большего номиналь- 
ного сопротивления, включают не- 


сколько терморезисторов последова- 
тельно, уменьшают питающее их на- 
пряжение и др. 
Трансформатор Т/ имеет магнито- 
провод Ш!2х 15. Обмотка / содержит 
витков провода ПЭВ-1 0,1, //— 
300 витков провода ПЭВ-1 0,29. 
Налаживание терморегулятора сво- 
дится к подбору резисторов Ю/ и 
Ю4, так как минимальный ток запус- 
ка тринисторов имеет большой раз- 
брос. Следует обратить внимание на 
то, что для правильной работы тер- 
морегулятора напряжения на анодах 
тринисторов УГ и \У2 должны совпа- 
дать по фазе, что достигается пере- 
ключением выводов обмотки // тран- 
сформатора, 
И. БОЕРИС, А, ТИТОВ 
г. Каунас 


„с задающе-регулирующей целью 
по постоянному току 


Бесконтактный терморегулятор, 
принципиальная схема которого по- 
казана на рис. 3, предназначен для 
поддержания постоянной температу- 
ры в нагревательных устройствах хи- 


мических ин биологических лабора- 
торий, подогревателях, нспари- 
телях, сушильных шкафах, му- 


фельных печах и т. д. Терморегуля- 
тор, не нмеющий переключающихся 
контактов, удовлетворяет требова- 
ниям техники противопожарной безо- 
пасности, что весьма существенно для 
химических и биологических лабора- 
торий, в которых всегда возможно 
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присутствие легко воспламеняющихся 
жидкостей и газов. 
Пределы поддержания температу- 


ры  терморегулятором — 25—250°С 
при стабильности ие хуже =1°С. 
Мощность нагревателя не должна 


превышать 2,5 кВт, 

Устройство состоит из измеритель- 
ной части, усилителя, выходного кас- 
када и блока питания. 

Измерительная часть содержит нз- 
мернтельный (терморезистор А4 и 
резисторы А/, А5, Кб) и регулирую- 
щий (терморезистор 44 и резисторы 
К5—К9) мосты. На одну диагональ 
каждого моста подано напряжение 
с выпрямителя на диодах У2—У5, 
стабилизируемое стабилитроном У/. 
В другую диагональ измерительного 
моста включен прнбор РА/, шкала 
которого проградуирована в °С. 

Прибор при разбалансе  измери- 
тельного и регулирующего — мостов 
показывает температуру в объекте, 
а напряжение разбаланса с регулн- 
рующего моста поступает через кон+ 
денсатор С! на вход усилителя. 

Подстроечные резисторы А/ и Аб 
служат для балансировки мостов. 
Переменным резистором #8, шка- 
ла которого также проградуирована 
в °С, можно устанавливать темпера- 
туру. поддерживаемую в объекте. 

Усилитель выполнен на траизисто- 
рах У7 и У8. Связь между первым и 
вторым каскадами усилителя — 
гальваническая, а между вторым и 
выходным каскадами — через нели- 
нейный элемент — диод У/0. Уси- 
литель питается напряжением от вы- 
прямителя на диодах У/6—У/9, ста- 
билизнрованным стабилнтронами 
У20, У?21. Напряжение питания пер- 
вого каскада усилителя дополнитель- 
но стабилизируется  стабилитроном 

'6. 


Выходной каскад собран на трн- 
нисторе \У/5 и диодах 11/1/14, 
включенных по схеме моста, и обес- 
печивает регулировку тока, проте- 
кающего через нагреватель и транс- 
фразе Т2. 

ри включении терморегулятора 
температура в объекте отличается от 
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заданной. Регулирующий мост в этом 
случае разбалансирован, Напряже- 
ние разбаланса усиливается и через 
днод У10 подается на управляющий 
электрод тринистора. 

Терморегулятор работает в порого- 
вом режиме, т. е. сигнал, поступаю- 
щий на вход усилителя, проходит че- 
рез него в том случае, если он до- 
стиг вполне определенного значения, 
заранее заданного. Порог открывания 
усилителя устанавливают подстроеч- 
ным резистором К/4. При достаточ- 
ном значении напряжения тринистор 
открывается в самом начале каждо- 
го полупериода напряжения сети. 
Ток, проходящий по нагревателю, 
максимален. Температура в объекте 
повышается. 

По мере приближения температуры 
в объекте к заданному значению на- 
пряжение разбаланса регулирующего 
моста постепенно уменьшается. г" 
мя, в течение которого тринистор У/5 
оказывается в открытом состоянии, 
также уменьшается, что приводит к 
постепенному уменышению среднего 
тока, протекающего через нагрева- 
тель, до значения, поддерживающего 
в объекте заданную температуру. 

В терморегуляторе применен прово- 
лочный терморезистор ТСП-24 с на- 
чальным сопротивлением 100 Ом, Ре- 
зисторы АЗ, Е5, 7. К9 — проволоч- 
ные, выполнены в виде катушек с 
бифилярной намоткой проводом 
ПЭК 0.05 на каркасах от проволоч- 
ных резисторов  ПТ-0,5, Резисторы 
Ю1, 86, Ю14 — ПЭВ-10, резистор К 
ПТП-21. Прибор РА! — ПМС 
100 мкА. 

Трансформатор Т/ имеет магнито- 
провод 19х28, Обмотка / содер- 
жит 1120 витков провода ПЭЛ 0.29, 
обмотка // — 130 витков провода 
ПЭЛ 0,41, а /// — 64 витка провода 
ПЭЛ 0,35. 

Терморегулятор был испытан с 
трансформатором Т2 мощностью 
600 В.А, Он намотан на магнитопро- 
воде УШ40х 80. Обмотка / имеет 310 
витков провода ПЭВ-| 1,2, а И — 
325 витков провода ПЭВ-1 1,14. 

Тринистор 5 и диоды У//—У/4 
размещены на 
раднаторах, Ес- 
ли нагреватель 
имеет мощ- 
ность больше 
500 Вт, транс- 
форматор  Т2 
монтируют вне 
корпуса термо- 
регулятора, и 
он должен быть 
рассчитан на 
большую мощ- 
НОСТЬ. 


на 
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При налаживанни терморегулятора 
сначала выключают выходной каскад, 
для чего разрывают цепь питания 
трансформатора 72. Затем проверя- 
ют работу выпрямителей: измеряют 
ток, протекающий через стабилитро- 
ны. При нормальном напряжении пи- 
тающей сети ток должеи быть в пре- 
делах 10—15 мА, его устанавливают 
портрочныма резисторами АЮ10 ин 


После этого балансируют регули- 
рующий и измерительный мосты, К 
выходу регулирующего моста, т. е. к 
движку резистора К8 и к точке 
соединения терморезистора Ю4 и ре- 
зистора А5, необходимо подключить 
вольтметр постоянного тока с преде- 
ламн измерения 0—2,5 В. Движок ре- 
зистора А8 устанавливают в нижнее 
(по схеме) положение. Переменным 
резистором Кб добиваются на выхо- 
де моста папряжения, равного ну- 
лю. 


Для балансировки измерительного 
моста терморезистор Ю4 помещают в 
среду с нулевой температурой (смесь 
воды со льдом). Враэщая движок пе- 
ременного резистора К/, устанавли- 
вают баланс моста по отклонению 
стрелки прибора РА! на нулевую 
отметку шкалы, 


Далее проверяют режим работы 
транзисторов, устанавливают  необ- 
ходимое пороговое напряжение пере- 
менным резистором А/4. 


Для того чтобы окончательно убе- 
литься в работоспособности измери- 
тельной части н усилителя, к выхо- 
ду последнего подключают вольтметр 
постоянного тока с пределами изме- 
рения 0—6 В. При перемещении 
движка переменного резистора А8 из 
нижнего (по схеме) положения в 
верхнее напряжение на эмиттере 
транзистора У должно возрастать от 
1,4 до 4 В. 

И наконец, проверяют выходной 
каскад терморегулятора, для чего 
замыкают цепь трансформатора Т2 н 
нагревателя. Терморезистор Ю4 уста- 
навливают в объект, температуру в 
нем контролируют образцовым ртут- 
ным термометром, Включив терморе- 
гулятор, перемещают движок пере- 
менного резистора А8 вверх, по схе- 
ме. При некотором его положении 
нагреватель должен включаться, а 
при незначительном перемещении 
движка вниз — выключаться. 

Шкалы резистора К8 и прибора 
РА! калибруют па температурам в 
объекте. установившимся после пе- 
ремещения движка резистора А8. Тем- 
пературу можно считать установив- 
шейся, если она остается постоянной 
в течение нескольких минут. 


А. КУДРЯШОВ 


г. Кострома 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


ЦИФРОВОЙ МУЛЬТИМЕТР 


М. ОВЕЧКИН 
Принципиальная схема 
блока управления ин инди- 


капии показана на рис. 3, а эпю- 
ры в отдельных точках — на рис, 4. 

Генератор тактовых импульсов. вы- 
полненный на транзисторах \33-- 
У35, вырабатывает импульсы отрн- 
цательной полярности длительностью 
100 мке и частотой следования око- 
ло 7 Ги. Для его синхронизации на 
базу транзистора ИУ33 подается пуль- 
сирующее напряжение с амплитудой 
около 10 В и частотой 50 Ги. 

Тактовые импульсы поступают на 
входы Ю О-триггеров трехдекадного 
счетчика (микросхемы 01—09), а 
также на вход АК триггера перспол- 
нения (/К-триггер 024) и устанавли- 
вают триггеры в нулевое состояние. 
Одновременно спад положительного 
импульса с выхода инвертора Б/8.2 
устанавливает 2% авляющий триггер 
на элементах 233. 23.4 в нулевое 
состояние (на выходе элемента 
023.4 — логический «0»). Низкий ло- 
гический уровень с выхода триггера 
управления поступает на входы / и 

триггера переполнения, запрещая 
прием информации во время ‘прямого 
интегрирования. 

На элементах «4И-НЕ» (020. и 
020.2) собран триггер начала и 
окончания счета, Логический $0» с 
выхода элемента 020.! устанавлива- 
ет в нулевое состояние шестиканаль- 
ный коммутатор (микросхемы 021, 
022 и элементы 023.1, 023.2). Логи- 
ческая «1» с выхода 020.2 включает 
генератор счетных импульсов, 

Генератор счетных импульсов вы- 
полнен на элементах 019.!, 019.2 и 
транзисторе У36. Частота нмпульсов 
определяется параметрами цепи 
К28С12 (в данном случае она равна 
450 кГи). Эти импульсы подсчитыва- 
ются счетчиком. После прохождения 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1977, 
№ И, с. 58—60 


1000 импульсов с прямого выхода 
последнего триггера третьей декады 
(09.2) на вход С триггера перепол- 
нения и на вход триггера управлення 
поступает импульс, Управляющий 
триггер возврашается в исходное со- 
стояние и снимает запрет на прием 
информации триггером 024. Но со- 
стояние последнего при этом не из- 
меняется. Не изменяется состояние и 
триггера начала и окончания счета, 


Во время обратного интегрирова- 
ния на вход счетчика продолжают 
поступать импульсы, После оконча- 
ния этого процесса на олин из вхо- 
дов триггера начала и окончания сче- 
та (вывол /0) с компаратора посту- 
пает низкий логический уровень. При 
этом изменяется состояние этого 
триггера, и логический *0» с выхо- 
да элемента 020.2 подается на гене- 
ратор счетных импульсов, прекращая 
его работу. 

К такому же результату приводит 
и неправильно выбранный предел из- 
мерения. При поступлении на счет- 
чик 2000 нмпульсов (за время прямо- 
го и обратного интегрирования) с его 
выхода на триггер переполнения по- 
дается импульс, переключающий его 
в единичное состояние. Логический 
«(0)» с инверсного выхода триггера 
024 поступает на вход триггера на- 
чала н окончания счета (вывод 9), и 
на выходе элемента 020.2 появляется 
логический «0». Дальнейший процесс 
аналогичен описанному ранее. 


Дешифратор состояний счетчика 
выполнен на элементах 014—017 и 
025.3. Выходы микросхем 0/6, 017 
соединены с катодами  триннсторов, 
выполняющих роль электронных клю- 
чей. Выходы элементов 21/4 ин 0/5 
соответственно через диоды \У20— 
У24 и У25— 129 соединены с управ- 
ляющими электродами  тринисторов. 


При наличии на выходе элемен- 
та 014 или 015 высокого логического 
уровня дешифратор готов к работе 
Во время прямого н обратного интег- 
рирования на один из входов элемен- 
тов 0/4, 015 с триггера начала и 
окончания счета поступает логиче- 
ский *«0», запрещая работу дешифра- 
тора. Аналогичное происходит при 
переполнении счетчика (логиче- 


ский «0» поступает с выхода тригге- 
ра переполнения), 

На элементах 2/0—013 собран ка- 
тодный коммутатор. а на транзисто- 
рах У7—У9 и тринисторах У4—Иб — 
анодный. Катодный коммутатор по- 
следовательно опрашивает состояние 
каждой декады, а анодный коммута- 
тор поочередно подаст высокое на- 
пряжение на аноды цифровых инди- 
каторов. 

Работой коммутаторов управляет 
шестиканальный распределитель 
а ы 021, 022 и элементы 
023.1, 023.2). Он представляет собой 
счетчик с коэффициентом пересчета 
3. Импульсы на распределитель по- 
ступают с генератора стробирующих 
импульсов, выполненного на элемен- 
тах 019.3 и 0194. Его частота опре- 
деляется элементами К 13, С9 (в дан- 
ном случае она равна 350 Ги), 


Трниггер полярности собран на элс- 
ментах 025.1 и 025.2, В начале каж- 
дого цикла управляющий импульс 
устанавливает его в состояние, при 
котором на выходе элемента 025,2 
будет логический «0». При этом от- 
крывается транзистор \У32 и зажи- 
гается тнратрон Н?2 («-+»). Если с 
датчика полярности (в аналоговом 
преобразователе) поступит импульс, 
то он переключит триггер в другое 
состояние, вследствие чего зажжется 
тиратрон Н/, а Н2 погаснет. 


Принципиальная схема 
блока питания показана на 
рис. 5. Он содержит источники стаби- 
лизированного напряжения 5.3; 7; 
12,6 и 18 В; нестабилизированный 
источник пульсирующего напряжения 
220 В (для питания индикаторных 
ламп), 60 и 7,5 В. Напряжение на 
первичную обмотку трансформаторы 
Т! поступает через фильтр С/С21.11.2, 
обеспечивающий подавление помех на 
частотах свыше 50 кГц, 

Конструкция н детали, 
Мультиметр (см. 3-ю с, обложки п 
предыдущем номере журнала} соб- 
ран в металлическом корпусе разме- 
рами 255х 145% 65 мм. Внутри корпу- 
са установлен экран из пермаллоя, В 
правом отсеке расположены платы 
блока управления и индикации и 
аналогового преобразователя, в ле- 
вом — блок питания, плата с анод- 
ным и катодным коммутаторами и 
цифровые индикаторы. Платы, распо- 
ложенные в правом отсеке, коммути- 
руются с остальной частью прибора 
с помощью 36-контактных разъемов. 


Общий провод источника питания 
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и узлов  мультиметра с корпусом 
прибора (его заземляют) не соединен. 

В мультиметре использованы рези- 
сторы МЛТ, ПТМН, С2-13, СПО-0,15, 
конденсаторы К10-23, МБМ, КМ, 
К53-1, К7ЗП-2, К77-1, КЛТ. Резисто- 
ры входного делителя напряжения и 
шунтов подобраны с точностью не 
хуже 0,05%. В приборе применены 
переключатели от приемника «Со- 
кол-4» и П2К. 

Трансформатор питания собран на 
магнитопроводе Ш]16Ж25. Обмотка Г 
содержит 3600 витков провода ПЭВ 
0.12, / — 3000 витков провода ПЭВ 
0,08, 1/1 и ГУ — 130 н 330 витков со- 
ответственно провода ПЭВ 0,29, У — 
180 витков провода ПЭВ 0,48 


Ф РАДИО № 12, 1977 г. 


Рис. 3 


Дроссели [1 и [2 имеют индук- 
тивность 400 мГ. 

В блоке управления и индикации 
можно использовать микросхемы 
серий К!55, К217. Вместо тира- 
тронов МТХ-90 можно использовать 
неоновые лампы, например, ИНС-1. 
Тринисторы КУ1О1Г можно заменить 
на КУГОТЕ, КУ!ОЗВ. 

Дноды У23, У35, УЗ6 (рис. 1) долж- 
ны иметь минимальный обратный ток. 
Коэффициент 15 у транзисторов 
У18, У19 должен быть не менее 400. 
Ток [но у транзистора У/ не должен 
превышать 10 нА при напряжении 
4 В на коллекторе. В микросхеме АЗ 
левый (по схеме) транзистор должен 
иметь больший коэффициент йзэ- 
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Налаживание прибора следу- 
ет проводить поблочно. Вначале ре- 
гулируют блок питания, затем блок 
управления и индикацин и аналого- 
вый преобразователь. 

Блок питання при подключенной 
нагрузке должен иметь выходные ха. 
рактеристики не хуже указанных на 
рис. 5 

В блоке управления и индикации 
прежде всего по осциллографу про- 
веряют наличие импульсов в точках, 
указанных на рис. 4. Временно ра- 
зомкнув цепи входа и «Уст. 0» счет- 
чика, а также цепи, блокирующие ра- 
боту дешифратора, на вход счетчика 
подают импульсы с частотой следова- 
ния 1—2 Гц и контролируют работу 
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счетчика, анодного и катодного ком- 
мутаторов, дешифратора и катодных 
ключей. После прохождения 1000 им- 
пульсов на индикаторных лампах 
должны высвечиваться нули. Окончив 
проверку, все цепи восстанавливают. 
ри исправном ‘блоке должно инди- 
цироваться переполнение счетчика — 
мигают нули и горит знак *«-». 

При налаживании аналогового пре- 
образователя в первую очередь уста- 
навливают режимы. работы его от- 
дельных элементов. Затем соединяют 
гнездо «<! В» с гнездом «Общ», 
нажимают кнопки «0,1» и «=». При 
исправном преобразователе показа- 
ния мультиметра должны находиться 
в интервале —40...--40 единиц. Рези- 
стором «Уст. 0» добиваются такого 
состояния отсчетного устройства, при 
котором поочередно зажигаются зна- 


Рис. 4 у! 
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ки «+» и «—з. Если показания бу- 
дут больше 002, например 003, 004 
и т. д, то последовательно с кон- 
денсатором С10 включают резистор 
сопротивлением до 5 Ом. Подбирают 
его так, чтобы при установке движ- 
ка переменного резистора «Уст. 0» в 
среднее положение на табло высве- 
чивалось -001 или —001, а в край- 
ние положения — высвечивались по- 
казания в пределах 25—28 знаков 
младших разрядов. Сопротивление 
дополнительного резистора (оно 
влияет на чувствительность компара- 
тора, особенно в начале шкалы) 
уточняют при калибровке мультимет- 
ра на пределе 0,1. 

Перед калибровкой мультнметра 
осциллографом проверяют наличие 
сигналов в точках, указанных на 
рне. 2 (см. «Радио», 1977, № 11). 
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Рис. 5 

Калибруют пор на поддиапа- 
зонах ОГ и 1 (постоянного ни пе- 
ременного напряжений) н |1, 100, 
1000 кОм. Необходимую коррекцию 
производят подстроечными езисто- 
рами 27, В!!, Е12, В26, КЗ’, КЗ9, 


Ю+41, К52 и К54 (см. рис. 1). 
Работа с мультиметром. 


Включив прибор в сеть, приблизи- 
тельно через 20 мин нажимают 
кнопки «-И» и $0,1». Соединяют 
между собой гнезда «<! В» и 


«Общ.» и устанавливают нуль прибо- 
ра аоуснаются показания до 
+002). При работе на поддиапа- 
зонах 0,1 основной переключатель 
пределов должен стоять в положе- 
НИИ «/». Переменный ток измеряют 
при одновременно нажатых кнопках 
«МА» ин «^^ В». 

г. Серпухов 


ны:  ОРЗВСК — 4х 5-элемент- 


солидное пополнение, 


Прове- ... 4 005080. Вг. Ка- 


... 4 УРЗВСК, В. Петро- 
нис сообщил, что радностанции 
ОР2ВСК, УР2ЗВЦ и ПРЗВВС 
провели экспериментальные 
связн в диапазоне 1215 МГц, 
В передатчнках были исполь- 
зованы варакторные умножите- 
ли, при этом удалось получать 
мощность 1,6 Вт. качестве 
приемных устройств применя- 
лись конвертеры, кото- 
ых собраны на транзисторах 

Т371, а в смесителе исполь- 
зовался СВЧ диод. Шум-факто 
таких конвертеров 3,5—4 ДБ. 
Операторы для экспериментов 
специально постронли антен- 
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ную остронаправленную снсте- 
му, а ПР2ВВС — параболичег 
скую антенну днаметром 1,8 м. 

‚.. 4 ОКОБВА. Во Двор- 
це Кульгрм г. Уссурийска с 
июня работает коллекфивная 
радиостанция. Ее начальник 
опытный коротковолновик, кан- 
дидат в мастера спорта Л. Тур- 
кадзе. Здесь имеется трансивер 
на все КВ днапазоны и трехэле- 
ментный «квадрат». В планах 
радиолюбителей — участие в 
соревнованнях, эксперименты с 
аппаратурой и антеннами, в том 
числе и для днапазона 144 МГц. 


‚.. 4 ОК5МВР. Это — 
радностанция Львовского тор- 
гово-экономического института. 
Сейчас здесь работают четыре 
постоянных оператора, но в 
ближайшее время ожидается 


дено более 700 050. В диапа- 
зоне 14 МГц используются ан- 
тенны «/МУЕКТЕО \» я луч 
длнной 84 м, 

‚.. 4е УК5 ТВК. В поселке 
Веселиново Николаевской об- 
ласти с 1975 года активно рабо- 
тает коллективная радиостан- 
ция районной СЮТ. В радио- 
уружие станции юных техников 
36 раднолюбителей. Каждый низ 
них дважды в неделю работает 
на радиостанции. Кроме того, 
ребята изучают основы радно- 
техннки, занимаются конструн- 


рованием. Начальник радио- 
станцин — директор сют 
В. хриетевка. 

области есть еще одна 
районная СЮТ — в г. Перво- 
майске, где также активно ра- 
ботает коллективная  радио- 
станция, 


гуле, что на юге Молдавни, со- 
эдан общественный радноклуб. 
Здание клуба радиолюбители 
города строят своими снлами. 
Иннциатором этого начина- 
ния выступил радиолюбитель 
Р. Дремин. Здание будет гото- 
во к концу 1977 года. 

В городе шесть КВ и две 
УКВ радиостанцин. Ультрако- 
отковолновнки  ПО5ОВ н 
О5ОВЕ активно работают на 
144 МГц. Они имеют связи с 20 
большими коаратамк ОТН-ло- 
катора, ор — 800 км. 
0050А1., \ЧЦ, ОВЕ, ОСВ го- 
товят экспедицию в новые квад- 
раты. 

Клубная радиостанция 
ОК5ОАМ работает во всех 
днапазонах, в ее осмащенин 
техникой принимают участие 
все раднолюбители города. 
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ТЕЛЕВИ ЕНИЕ 


"ОНОСТЬ 


В, ТРОФИМОВ 


рт транзисторный телевизор 1\У класса 
«Юность-402» (УПТИ-31-[У) принимает на телс- 

скопическую антенну телевизионные передачи чер- 

но-белого изображения на любом из 12 каналов 
метровых волн. Однако в телевизоре предусмотрена воз- 
можность установки блока СК-Д-20 для приема на ра- 
мочную антенну передач в диапазоне дециметровых 
волн. В обоих диапазонах возможен прием на наруж- 
ную антенну. Для прослушивания звукового сопровож- 
дения на головные телефоны телевизор снабжен гнез- 
дом для их подключения. При этом динамическая го- 
ловка телевизора выключается. 

Питается телевизор как от сети переменного напря- 
жения 127 или 220 В. так и от автономного источника 
постоянного напряжения 12 В или аккумуляторов авто- 
мобиля напряжением |2 В, 

Технические данные телевизора 


Чувствительность, мкВ, не хуже ,......, 30 
Избирательность по соседнему каналу, дБ, не 

ВЫКОХ "14 > 5 Яо лая ле За а а лба в 30 
Разрешающая способность, линий, не менее. .. 400 
Номинальная выходная мощность звукового со- 

пропождения, Вт, прн питании от: 

ОЕ ом до буко нь ьно < СЕИЫ 0,75 

аккумулятора О а К ГЕ 0.5 
Полоса частот тракта звукового сопровождения 

по звуковому давлению при неравномерности 

не более 14 дБ, Гц, не уже. ........,. 250,..7100 
П отребляемая мощность, Вт, при питании от: 

ВОИ с Зы м тв мы ‚ 30 

аккумулятора ‚.... бел ра лба 14 
тАбарИТы, ММ: реа ооо 392х 290х 297 
Масса телевизора, КГ. сеет нь 8.6 


С антенны (см. принципнальную схему) высокочас- 
тотный сигнал поступает на вход селектора каналов 
метровых волн СК-М-20 (см, «Радио», 1974, № 10, 
с. 26—28). 

Сигнал ПЧ с выхода селектора каналов подается на 
вход трехкаскадного УПЧИ на транзисторах Т/, ТЗ, 74, 
Тб н Т7. Контур Ко! на его входе с контуром смесителя 
блока СК-М-20 образует полосовой фильтр, настроенный 
на крайние частоты полосы пропускания. В цепь базы 
титр Т! с резистора Ю69 снимается напряжение 


Между первым и вторым каскадами УПЧИ включена 
система контуров Ко2—Ко4, Коб, Ко7, которая формиру- 
ет необходимую частотную характеристику усилителя и 
обеспечивает требуемую избирательность телевизора, 
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Второй и третий каскады УПЧИ собраны по каскод- 
ной схеме, только второй каскад (на транзисторах Т8, 
Т4) —с последовательным питанием по постоянному то- 
ку. а третий (на транзисторах Тб, Т7}) — с параллель- 
НЫМ, 

С выхода УПЧИ (контур Ко!3) сигнал поступает на 
видеодетектор, собранный на диоде Д4. 

Видеоуснлитель — двухкаскадный на транзисторах Т8 
и Т9. С эмиттера транзистора Т8 передается сигнал на 
устройство АРУ, а с делителя А41К42? — на выходной 
каскад видеоусилителя. Необходимая ширина полосы 
частот пропускания обеспечивается элементами коррек- 
ции частотной характеристики (Др2, ДрЗ и К53) и цепн 
обратной связи (Ю51, 657 Ю52, С58). Через конденсатор 
С6! видеосигнал подается на катод кинескопа. 

С контура Ко/! третьего каскада УПЧИ сигналы ПЧ 
изображения и звука смешиваются в смесителе на дио- 
де ДЗ. Контур Ко!4 выделяет сигнал второй промежу- 
точной частоты звука (6,5 МГц). 

На микросхеме Уб выполнен УПЧЗ, нагрузкой которо- 
го служит контур Ко/6 дробного детектора. 

Напряжение НЧ снимается с детектора через фильтр 
К98С9! на регулятор громкости К102, а с его движка 
через конденсатор С92 — на усилитель НЧ. Его первый 
каскад на транзисторе Т/5 служит для увеличения вход- 
ного сопротивления и подъема частотной характеристн- 
ки в области низших частот. На второй каскад (транзи- 
сторы 7Т//, Т/2) подано напряжение отрицательной об- 
ратной связн с выходного каскада через элементы Юб2, 
Юб3 и С64. Выходной каскад на транзисторах 7/3, Т/4 
работает в режиме, близком к АВ. Положение рабочей 
точки и температурная стабилизация определяются дио- 
дом Дб и резистором А64. Конденсатор С67 корректи- 
рует частотную характеристику усилителя 

Устройство выделения и разделения синхроимпульсов 
собрано на транзисторах 719 и Т21. Видеосигнал на ба- 
зу транзистора Т2/ поступает с видеоусилителя через 
конденсатор С54 и помехоподавляюшую ячейку А44С56. 
Каскад на транзисторе Т/9 представляет собой парафаз- 
ный усилитель, с выходов которого импульсы строчной 
частоты противоположной полярности передаются на ус 
тройство АПЧФ строчной развертки. Кадровые синхро- 
импульсы отделяются от строчных двузвенной интегри- 
рующей цепочкой &84С74Е83С73 и через резистор Ю77 
н конденсатор С94 управляют задающим генератором 
кадровой развертки. 

Ключевое устройство. АРУ выполнено на транзисторах 
Т16, Т17. Первый каскад на транзисторе 7/7 представ- 
ляет собой элемент совпадения. На базу транзистора 
Т!7 подается видеосигнал в отрицательной полярности, 
а на коллектор через диод Д8 — импульсы обратного 
хода строчной развертки в положительной полярности, 
На эмиттере транзистора Т/7 переменным резистором 
К73 устанавливают положительное напряжение уровня 
АРУ 

При отсутствии импульсов обратного хода днод Д8 
открыт, и коллекторная цепь транзистора 7/7 зашунти- 
рована этим диодом, резистором Ю166 и обмоткой 4—6 
трансформатора Трб. Во время поступления импульсов 
обратного хода диод Д8 закрывается. Гасящие импуль- 
сы видеосигнала выпрямляются диодом ДУ, и через 
фильтр С69С71А71Ю72 постоянное напряжение, завися- 
щее от амплитуды гасяших импульсов, поступает на ба- 
зу транзистора 7/6. С коллектора транзистора Т16 вап- 
ряжение АР управляет первым каскадом УПЧИ на 
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транзисторе Т/, а с делителя К7Ю8 определяет начало 
срабатывания АРУ селектора каналов. 

Кадровая развертка телевизора собрана на транзисто- 
рах Т22—Т24, тв. 

Каскад на транзисторе 722 кадровой развертки — за- 
дающий генератор. Диод Д!2 устраняет паразитные им- 
пульсы, возникающие при работе блокинг-генератора, и 
предохраняет транзистор 722 от пробоя. 

Пилообразное напряжение формируется на конденса- 
торе С/142. Для поддержания постоянного тока заряда 
конденсатора второй каскад — эмиттерный повторитель 
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на транзисторе Т23 — охвачен обратной связью через 
конденсатор С9б. 

С эмиттерного повторителя пнлообразное напряжение 
передается на усилительный каскад, собранный на тран- 
зисторе 724. В цепь базы этого транзистора включена 
цепочка С98Ю1/16К117 для линеаризации пилообразного 
напряжения. 
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Через конденсатор С99 пилообразное напряжение 
коллектора транзистора Т24 снимается на базу транзн- 
стора Т26 выходного каскада кадровой развертки. Нап- 
ряжение питания на него поступает через первичную об- 
мотку трансформатора Тр8. В его вторичной обмотке со- 
здаются импульсы для гашения обратного хода луча ки- 
нескопа, которые формируются цепочкой 
Ю139С104С 103141. 
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Выходной каскад развертки через конденсатор С/101 
нагружен на кадровые отклоняющие катушки. Варистор 
Ю136 ограничивает амплитуду импульсного напряжения 
на коллекторе транзистора Т26, защищая его от пробоя. 
Резистор 134 и конденсатор С102 уменьшают паразит- 
ные колебания в кадровых катушках. : 


Обозначение по 


схеме Число витков” Провод 

1.3 14 ПЭВ-1 0,23 
1.4 8-5 ПЭВ-! 0.23 
1.6 13 ПЭВ-1 0,31 
17 15 ПЭВ-1 0,31 
1.8 11 ПЭВ-1 0,23 
19 14 ПЭВ-1 0,31 
[11 4 ПЭВ-1 0,51 
[12 11 ПЭВ-1 0,23 
1.13 12 ПЭВ-1 0,31 
1.14 26 ПЭВ-! 0,31 
1.16 14 ПЭВ-1 0,31 
1.17 41 ПЭВ-! 0,23 
1.18 36 ПЭВ-1 0.23 
1.21 11 ПЭВ-1 0,23 
1.1% 27 ПэЭЛ 0.23 
122 700 ПЭВ-1 0,1 


Строчная развертка выполнена на транзисторах Т27— 


Т29. Каскад на транзисторе Т27 — задающий генера- 
тор. На (у НИ Т27 через фильтр 
Ю148Ю149Ю151—Ю154С111С112 подается регулирующее 


напряжение с устройства АПЧФ. Для повышения ста- 
бильности работы генератора включен контур Ко/8. 

Импульсы строчной частоты с коллекторной нагрузки 
транзистора Т27 управляют транзистором Т28 предвари- 
тельного усилителя строчной развертки, а через согла- 
сующий трансформатор Тр4 — транзистором Т29 выход- 
ного каскада. Строчные отклоняющие катушки подклю- 
чены к выходному строчному трансформатору Трб через 
регулятор линейности строк РЛС и конденсатор С/32. 

Импульсы обратного хода строчной развертки исполь: 
зуются для получения через выпрямитель Д/8 повы- 
шенного напряжения питания выходного каскада видео- 
усилителя и цепи регулировки яркости кинескопа. Эти 
же импульсы выпрямляются высоковольтным умножите- 
лем У7 для получения высокого напряжения питания 
второго анода кинескопа. Диод Д24 формирует постоян- 
ные напряжения для питания фокусирующего и ускоря- 
ющего электродов кинескопа. 

Блок питания телевизора включает в себя силовой 
трансформатор Тр7, выпрямитель на диодах Д27—ДЗ0, 
параметрический стабилизатор на стабилитроне ДЗ/ 
для питания усилителя НЧ и компенсационный стабили- 
затор для питания остальных цепей. 

Регулирующим элементом компенсационного стабили- 
затора служит составной транзистор 738734. Усилитель 
обратной связи собран по схеме дифференционального 
усилителя на транзисторах 73/1 и Т32. 

В телевизоре применены дроссели ДП1-0,1(Др/), 
ДП2-0,1 (Др2), ДПЗ-0,1(Др8), ДПЗ-1,0(Др4) и транс- 
форматоры БТК-П?23(Тр2), БТС!1-П23(Тр3), 
ТПС3-П23(Тр4), ТВС-90П4 (Трб), ТС-25(Тр7) _и 
ТВК-9012(Тр8). Отклоняющая система — ОС-90П4, 
умножитель напряжения — УНб/12-0,15. 

Намоточные данные катушек приведены в таблице. На- 
мотка катушек 1.3, [4, 16—19, 111—114, 116—118, 
[21 — рядовая, виток к витку, а катушек 1.19, [20 — 
т Сердечник катушек /[.3, 14, [6—1.9, 1[.12— 
114, [.16—1[.18 — ферритовый, НКФ-13, катушки [19 — 
латунный, М4, а катушки [22 — из феррита НМ2000. 
Катушка [.// намотана на оправке диаметром 3,2 мм. 
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С основами использования 
фазовой автоподстройки часто- 
ты (ФАПЧ) при прнеме ЧМ сиг- 
налов читатели уже знакомы 
(см. статьи Б. Павлова «Помехо- 
устойчивый частотный детек- 
тор» в «Радмо», 1976, № 9, с. 34, 
35; Р. Терентьева «Фазовая АПЧ 


ИОПРИЕМ 


при приеме ЧМ сигналов в «Ра- 
дио», 1977, № 5, с. 36, 37 и ком- 
ментарий к ней В. Полякова]. 

Сегодня мы предлагаем вни- 
манию раднолюбителей описа- 
ния двух приемников с ФАПЧ, 
предназначенных для приема 
передач УКВ ЧМ радиостанций 


в диапазоне 66,..73 МГц. Тем, 
кто захочет познакомиться с 
применением ФАПЧ более под- 
робно, рекомендуем вышед- 
шую в 1977 году в издательстве 
«Энергия» книгу Б. А. Павлова 
«Синхронный радиоприем» 
(МРБ, вып. 933]. 


УКВ ЧМ ПРИЕМНИК 


В. ПОЛЯКОВ 


ПРЯМОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


чвляются смеситель на двух встречно-параллель- 
но включенных дяодах, гетеродин на транзисторе 
с варикапом в колебательном контуре и усилитель 
ностоянного тока на интегральной микросхеме, Питается 
приемник от двуполярного источника постоянного нап- 
ряжения через параметрический стабилизатор, Потреб- 
ляемый ток не превышает 25 мА, 

Напряжение звуковой частоты на выходе приемника 
составляет 50...100 мВ и от уровня входного сигнала 
(диапазон его изменения не менее 40 дБ) не зависит. 
Приемник может работать совместно с любым высокока- 
чественным усилителем низкой частоты, имеющим высо- 
коомный вход, 

В Москве приемник обеспечивает прием всех местных 
радиовещательных станций диапазона УКВ на комнат- 
ную антенну длиной около | м. 

Входной сигнал нз антенны №! (рис. 1) поступает 
на входной контур [./С/, настроенный на среднюю час- 
тоту радиовещательного УКВ диапазона. Смеситель на 
диодах УГи У2, подключенный непосредственно к вход- 
ному контуру, сильно его шунтирует. Вследствие этого 
полоса пропускания входного контура достаточно широ- 
ка для того, чтобы не ослаблять сигналы с частотами 
всех станций радновещательного УКВ днапазона. 

Вместе с принимаемым радиосигналом через катушку 
связи [3 и конденсатор С2 на смеситель подается пере- 
менное напряжение от гетеродина. Частота этого напря- 
жения вдвое ниже частоты принимаемого сигнала, Гете- 
родин выполнен по схеме индуктивной «трехточки» на 
транзисторе УЗ. Его колебательный контур состоит из 
элементов [.2, С8—С12 и У4. 

Диоды смесителя У/ и У2 открываются поочередно в 
моменты, когда положительные и отрицательные полу- 
волны напряжения гетеродина достигают пиковых значе- 
ний. Если моменты открывания днодов совпадают с по- 
ложительными или отрицательными полуволнами вход- 
ного сигнала, то на выходе смесителя получается син- 
хронно продетектированное соответственно положитель- 
ное или отрицательное напряжение, Оно обращается в 
нуль. если моменты открывания диодов совпадают с 
моментамн перехода входного сигнала через нуль (имен- 
но такой режим устанавливается прн захвате сигнала в 
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системе ФАПЧ). В отсутствие входного сигнала напря- 
жение на выходе смесителя также отсутствует, посколь- 
ку сигнал гетеродина диоды не детектируют. 

Включенный на выходе смесителя фильтр нижних час- 
тот [.4С3 с частотой среза около 0,4 МГц ослабляет сиг- 
налы соседних по частоте станций и определяет избира- 
тельность приемника при настройке, когда режим за- 
хвата еще не достигнут и петля ФАПЧ разомкнута. 
В режиме же захвата сигнала петля ФАПЧ замыкается, 
и сигналы соседних станций очень сильно ослабляются 
благодаря возникшей отрицательной обратной связи. 
Довольно высокая частота среза фильтра [.4С3 выбрана 
из условий устойчивости системы ФАПЧ: на всех часто- 
тах полосы пропускания петли фазовый сдвиг в ней не 
должен быть более 180 Доля фазового сдвига, вноси- 
мого [С фильтром, уменьшается при повышенин часто- 
ты среза, 

Непосредственно за фильтром нижних частот включен 
пропорционально-интегрирующий фильтр Ю/Ю2С4. Его 
постоянная времени определяет полосу захвата системы 
ФАПЧ. Отфильтрованный сигнал звуковой частоты уси- 
ливается микросхемой А/. Для стабилизации режима 
микросхемы с ее выхода через делитель АЗ ЮЗ на инвер- 
тирующий вход подается напряжение отрицательной об- 
ратной связи. Цепочка Ю4С5 предотврашает самовоз- 
буждение уснлителя. Выходной сигнал микросхемы, со- 


Рис. 1 
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держащий постоянную составляющую н переменную со- 
ставляющую со звуковымн частотамн, поступает на ва- 
рикап У4, управляющий частотой гетеродина. Вместе 
с тем составляющая звуковой частоты через разделн- 
тельный конденсатор С7 подается иа оконечный усили- 
тель НЧ. Цепочка КбСб ослабляет высшие частоты зву- 
кового спектра, поднятые на радиостанцни при передаче. 

Когда частота сигнала приближается к удвоенной ча- 
стоте гетеродина, выделенный смесителем сигнал раз- 
ностиой частоты попадает в полосу пропускания фильт- 
ров н усилителя. Усиленный сигнал воздействует на ва- 
рикап У4 н устанавливает частоту гетеродина, в точно- 
сти равной половние частоты снгнала. Наступает режим 
захвата, или режим слежения в системе ФАПЧ. Еслн 
принимаемый сигиал модулирован по частоте, то часто- 


Рис. 2 


х 


та гетеродина изменяется, а. управляющее напряженне 
на варикапе повторяет форму модулнрующего сигнала. 
Таким образом, замкнутая петля ФАПЧ выполняет 
функции демодулятора и системы автоматической под- 
стройки частоты. | 

Настранвать приемник можио двумя способами. Пер- 
вый из них — это изменение индуктивности катушки 
контура гетеродина [2 подвижиым сердечником. Кон- 
струкция узла иастройки при этом может быть такой 
же, как в траизисторных УКВ блоках обычных раднио- 
вещательных прнеминков. Можно снабдить ручкой на- 
стройки обычный сердечник с резьбой. В этом случае 
переменный резистор А служит для установки «нуля» 
операционного уснлнтеля при налажнваннн прнемннка, а 
стрелочный измерительный прибор РГ является индика- 
тором настройки. Процесс настройкн приемиика на 
станцию иллюстрирует рис. 2, где показана зависимость 
частоты настройки от угла поворота & сердечника ка- 
тушки [2. Если приближаться к частоте станции {е со 
стороны более низкнх частот (уменьшая нндуктивность 
катушки [2), то при расстройке, равной половине поло- 
сы захвата ДЁ», произойдет захват. системы н частота 
настройки стаиет в точности равиа частоте станцин. 

При дальнейшем изменении индуктивиости катушки 
[2 в петле ФАПЧ вырабатывается компенснрующее на- 
пряжение, и емкость варикапа изменяется так, что 
компенсирует нзменение индуктивностн. Стрелка ин- 
дикатора Р/ при этом отклоняется. Срыв слежения про- 
исходнт прн значительно большей расстройке, соответст- 
вующей половине ширины полосы удержания Д},. 

Если же приближаться к частоте: станции со стороны 
более высоких частот (увеличивая индуктивность ка- 
тушки 22), то процесс захвата происходит аналогичным 
образом, и при дальнейшем вращенни сердечника ка- 
тушки [2 стрелка прибора отклоняется в другую сторо- 
ну. При точной настройке на станцию стрелка индика- 
тора устанавливается на нулевую бтметку. Ширина по- 
лосы захвата А{, лежнт в пределах 28... 40 кГц, не- 
сколько увеличиваясь при более сильных сигналах. По- 
лоса удержания А}, прямо пропорциональна амплитуде 
сигнала‘и при сильном сигнале достигает 1... 2 МГц. 
Это может привести к тому, что при срыве слежения за 
сильным сигналом какой-либо станции будет пропущен 
расположенный рядом по частоте более слабый сигнал 
другой станции. При настройке же в другую сторону 
слабый сигнал пропущен ие будет, так как приемник 
сначала «захватит» этот снгнал, а при дальнейшей на- 
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стройке без всяких промежуточных состояний персстро- 
ится на сильный сигнал. 

Чувствнтельность приемника определяется моментом. 
когда при уменьшении амплитуды сигнала полоса удер- 
жания становится меньше удвоенной девиации частоты 
ЧМ сигнала. Станцию при этом еще слышно, но на пи- 
ках модуляции иачинаются срывы слежения, приводя- 
щие к большим. искажениям. 

Второй способ — это электронная настройка пере- 
менным резистором 8. При перемещении его движка из 
одного крайнего положения в другое напряжение на 
выходе микросхемы изменяется в пределах от —5 до 
+5 В. Соответственно изменяется и емкость варикапа 
У4, перестранвая приемник в диапазоне 66...73 МГц. 
В этом случае прибор Р! служит указателем частоты 
настройки, и его шкалу можно отградунровать в мега- 
герцах. 

аряду с очевидными достоинствами, электронная на- 
стройка имеет недостатки: крутизна характеристики на- 
стройки гетеродина падает с уменьшением емкости ва- 
рикапа, поэтому на высокочастотном краю днапазона 
для отслеживания ЧМ сигнала на варикап должно по- 
ступать большее напряженне звуковой частоты. Это при- 
водит к ухудшению чувствительности н одновременно к 
увеличению громкости приема в высокочастотной части 
днапазона в 1,5...2 раза. Например, при крутизне ха- 
рактериствки настройки 1 МГи/В ЧМ сигнал с девиа- 
цией частоты +50 кГц создает на выходе приемника 
напряжение звуковой частоты амплитудой 50 мВ неза- 
висимо от уровня сигнала на входе. Однако учитывая, 
что коэффициент усилення операционного усилителя со- 
ставляет около 500, сигнал на его входе должен быть 
не менее 100 мкВ, иначе произойдет срыв слежения. Та- 
кого же порядка получается и чувствительность прием- 
ника. При уменьшенин крутизны характеристики на- 
стройки до 0,5 МГШВ выходное напряжение составит 
100 мВ, а чувствительность — 200 мкВ. 

При электронной настройке прибор Р! не может слу- 
жить индикатором точной настройки: его стрелка оста- 
навливается (как бы «залипает»}) при настройке на 
станцию ин остается неподвижной при перемещении 
движка перемеиного резистора А8 в некоторых преде- 
лах. Так и должно быть, поскольку в этом случае при- 
бор РГ показывает напряжение на варикапе, соответ- 
ствующее частоте настройки гетеродина, а в режнме за- 
хвата частота гетеродина не изменяется. Чтобы прибор 
Р1 служнл индикатором. электронную настройку можно 
производить изменением смещения дополнительного ва- 
рикапа, включенного вместо конденсатора С8. 

В приемнике использованы резисторы ВС-0,125 и 
МЛТ-0,125; конденсаторы емкостью менее 1000 пФ — 
трубчатые керамические, остальные — КЛС и ЭТО. Ди- 
оды смесителя УГ и У2 рекомендуется подобрать с по- 
мощью омметра с одинаковым прямым сопротивлением. 
Вместо транзистора ГТЗ!1Б в гетеродине можно приме- 
нить транзистор Кто или КТЗ!5 с любым буквенным 
индексом. Микросхему К1УТ402Б можно заменить дру- 
гой, например, операционным усилителем К!УТ531 или 
К!УТ401, но в этом случае изменятся параметры коррек- 
тирующей цепочки А4С5. Надо иметь в виду, что при ис- 
пользовании операционного усилителя с относительно 
низким коэффициентом усиления (например, К1УТ401А) 
чувствительность приемиика снижается. Варикап Д901 
может иметь любой буквенный индекс. 

В качестве индикатора Р/ можно использовать любой 
микроамперметр с нулевой отметкой в середине шкалы и 
током полного отклонения 50... 100 мкА. Можио приме- 
нить и прибор с нулевой отметкой в иачале шкалы: при 
этом его иижиинй (по схеме} вывод следует подключить 
к одному из крайних выводов переменного резистора 
Е8 и подобрать резистор К9 таким, чтобы при сбаланси- 
рованиом усилнтеле стрелка индикатора устанавлива- 
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Затем восстанавливают 
соединение резистора А12 с 
выходом микросхемы, Те- 
перь сигналы станций дол- 
жны быть слышны без иска- 
жений и все с одинаковой 
громкостью. Входной кон- 
тур теперь настроить уже 
невозможно. В паузах пе- 
редачи станцин, сигнал ко- 
торой наиболее силен (обес- 
печивает максимальную по- 
лосу удержания), следует 
убедиться в отсутствии са- 
мовозбуждения в петле 
ФАПЧ в режиме захвата. 
Прн самовозбуждении на 
выходе усилителя возника- 
ет синусоидальное напря- 
жение частотой 20...40 кГц, 
которое при расстройке про- 


5 падает, Этот сигнал легко 
Рис. 8 её 5 ЕЯ спутать с поднесущей сте- 
х<ха< мы реосигнала, поэтому прием- 


лась на среднюю отметку шкалы (усилитель сбаланси- 
рован, когда напряжение на его выходе в отсутствие 
входного сигнала равно нулю). 

Катушка входного контура [/ — бескаркасная, содер- 
жит шесть витков провода ПЭЛ 0,8, отвод от 2,5-го вит- 
ка, диаметр намотки равен 8, а длина — 10 мм. Катуш- 
ка [.2 содержит семь витков, намотана на каркасе дна- 
метром 9 мм проводом ПЭЛ 0,8, виток к витку, отвод 
сделан от 2-го витка. Индуктивность катушки изменяют 
подвижным сердечником диаметром 6... 7 мм из карбо- 
нильного железа. Катушка связи /.3 размещена поверх 
катушки [.2 вблизи ее заземленного (по высокой часто- 
те) конца и содержит два витка любого изолированного 
провода. Катушка фл 1.4 намотана на ферритовом 
кольце М1000НМ-К7Ж4Ж2 и содержит 60 витков прово- 
да ПЭЛШО 0,1; её индуктивность равна 0,8 мГ. Все 
детали приемника, за исключением индикатора Р/ и ре- 
зисторов А8, А!4, К15, смонтированы на печатной плате 
(рис. 3). Для ослабления связи между входным и гете- 
родинным контурами катушка /.2 расположена верти- 
кально, а катушка [/ — горизонтально относительно 
платы. 

Для налаживания приемника к выходу микросхемы 
(вывод 5) подключают осциллограф и вольтметр (в ка- 
честве последнего можно использовать прибор Р/) и 
размыкают петлю ФАПЧ, отключив от выхода микро- 
схемы и заземлив правый (по схеме) вывод резистора 
К12. Следует остерегаться соединения вывода 5 микро- 
схемы с корпусом приемника или проводом питания, 
так как это может привести к повреждению микросхемы. 
Включив приемник, балансируют усилитель переменным 
резистором А8, добиваясь на выходе отсутствия напря- 
жения. Затем, присоединив антенну и вращая сердечник 
катушки [.2, настраивают приемник на станции УКВ 
днапазона. При этом приемник работает в режнме бие- 
ний, и передача слышна с большими искажениями, 

Контур [/С/7 настраивают по максимальной громкости 
приема, сжимая или растягивая витки катушки [./. Для 
увеличения коэффициента передачи смесителя следует 
подобрать оптимальную связь гетеродина со смесителем 
(также по максимальной громкости приема). Для этого 
в небольших пределах изменяют число витков катушки 
связи 1.3. Во время этих операций необходимо следить, 
чтобы усилитель не входил в насыщение, и время от 
времени балансировать его переменным резистором А8. 
Если усилители самовозбуждаются, подбирают элемен- 
ты корректирующей цепочки А4С5. 


36 


ник следует налаживать при 
приеме монофонической программы. Самовозбуждение 
устраняют подбором резистора 2 и конденсатора С4. 
Если таким способом самовозбуждение устранить не 
удается, нужно уменьшить емкости конденсаторов С2 
и 

Эксплуатация описанного приемника несколько не- 
обычна. При настройке на частоту. станции появляется 
сразу громкий и неискаженный сигнал, а при срыве сле- 
жения снгнал пропадает с резким щелчком. Поэтому на- 
стройку следует вести при пониженной громкости. 


Чтобы сделать приемник более удобным в эксплуата- 
ции, в нем можно применить кнопочную настройку, ис- 
пользовав переменные резисторы по числу принимаемых 
в данной местности УКВ радиостанций. апряжения 
смещения рекомендуется прн этом подавать с перемен- 
ных резисторов на отдельный варикап, установленный 
вместо конденсатора’ С8. 


Для устранения щелчков в громкоговорителе при пе- 
реключении программ конструкция кнопочного переклю- 
чателя должна быть такой, чтобы в момент переключе- 
ния размыкалась петля ФАПЧ или отключался от при- 
емника вход оконечного усилителя НЧ. 


У некоторых экземпляров операционных усилителей и 
диодов смесителя в процессе эксплуатации может выя- 
виться недостаточная температурная стабильность, при- 
водящая к самопроизвольному смещению «нуля» ни, как 
следствие, к изменению частоты гетеродина варикапом 
н срыву слежения. Этот недостаток устраняют, уменьшая 
сопротивления резисторов К5 и А7 до 200...240 кОм. Чув- 
ствительность приемника при этом снижается примерно 
в два раза, однако остается достаточной для приема в 
Москве всех станций УКВ днапазона на комнатную ан- 
тенну длиной около | м. 

В условиях дальнего приема для увеличения чувстви- 
тельностн полезно добавить в приемник каскад усиле- 
ния ВЧ, При этом входной контур и контур усилителя 
ВЧ рекомендуется сделать перестраиваемыми одновре- 
менно с контуром гетеродина. Уровень входного сигна- 
ла существенно увеличивается при приеме на полувол- 
новый днполь с симметричным фидером, изготовленным 
из ленточного кабеля или из скрученных изолированных 
проводов. Симметричный фидер присоединяют к катуш- 
ке связи, содержащей 3—4 витка, расположенных меж- 
ду витками катушки входного контура. 


г. Москва 
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УКВ супергетеродин < ФАПЧ 


Р. ТЕРЕНТЬЕВ 


спользование метода суперге- 
теродинного приема, как из- 
вестно, позволяет получить 


высокую чувствительность при- 
хмника за счет усиления сигналов на 
промежуточной частоте. Усилитель 
ПЧ  супергетеролина с системой 
ФАПЧ лолжен иметь эффективную 
АРУ, начинающую работать, когда 
уровень сигнала, поступающего на 
фазовый детектор, достигает недопу- 
стимо большого значения. 

Возможны два варианта использо- 
вания ФАПЧ в супергетеролинном 
приемнике. В олном из них система 
ФАПЧ выполняет функиии частотно- 
го детектора на выходе усилителя 
ПЧ приемника. Хотя система ФАПЧ 
сложнее частотного дискриминатора 
или детектора отношений, она имеет 
ин преимущества. Первое заключается 
в более высокой чувствительности еи- 
стемы ФАПЧ. Для ее работы доста- 
точен сигнал напряжением в носколь- 
ко милливольт, тогда как для рабо- 
ты частотного детектора необходим 
сигнал, измеряемый вольтами. Вто- 
рое преимущество в хорошей избира- 
тельности системы ФАПЧ по сосед- 
нему каналу, что позволяет сущест- 
венно упростить усилитель ПЧ — при- 
менить в нем только один резонанс- 
ный контур на входе и резистивно- 
емкостные межлукаскадные связи. 
Избирательность по соседнему кана- 
лу снстемы ФАПЧ такая же. как из- 
бирательность сннхронного  детекто- 
ра, которым, по существу, она ияв- 
ляется, и захватить сразу лва  сиг- 
нала она не может. Однако прием 
слабого снгнала невозможен при на- 
лиции близкого по частоте и доста- 
точно сильного сигнала Нов боль- 
шинстве случаев сигналы местных 
радновещательных УКВ станций име- 
ют примерно одинаковый уровень и 
достаточно отличаются по частоте, 
чтобы не создавать взаимных помех. 

Другую возможность  нспользова- 
ния ФАПЧ в супергетеродинном 
приемнике иллюстрирует структурная 
схема, показанная на рис. |, На сме- 
ситель (// поступает принятый ан- 
тенной ЧМ сигнал и сигнал от уп- 
равляемого напряжением генератора 
(гетеродина) С/. Полученное на вы- 
ходе смесителя напряжение проме- 
жуточной частоты усиливается уси- 
лителем А] и поступает на фазовый 
детектор 2. На него также подает- 
ся опорное переменное напряжение 
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от вспомогательного гетеродина С2, 
частота которого равна промежуточ- 
ной частоте, Выходной сигнал фазо- 
вого детектора, усиленный  усилите- 
лем А2, модулирует колебания гете- 
олина С! со звуковой частотой. 

результате получается сигнал ПЧ, 
не модулированный по частоте (про- 
межуточиая частота не изменяется), 
но модулированный по фазе. Фазо- 
вый детектор выделяет сигнал звуко- 
вой частоты, 

Применение системы ФАПЧ в ка- 
честве частотного детектора позво- 
ляст строить многоконтурные уси- 
лители ПЧ, так как накопление фа- 
зовых слвигов в их контурах не вли- 
яет иа работу детектора ЧМ. Во вто- 
ром случае это накопление фазовых 
сдвигов снижает устойчивость систе- 


Рис. [. 


мы и может сделать работу прием- 
ника невозможной из-за того, что 
усилитель ПЧ включен в петлю 
ФАПЧ. Кроме того, использование 
для автоподстройки первого гетеро- 
дина позволяет обойтись одним уп- 
равляемым гетеродином, который од- 
новременно можно применить и для 
электронной настройки на станции. 
Второй гетеродин в этом случае мо- 
жет быть стабилизирован  кварцем. 
Тогда при захвате станции системой 
ФАПЧ можно всегда быть уверен- 
ным в правильной настройке по про- 
межуточной частоте. 

Что касается шумовых параметров 
приемника с ФАПЧ, то они лучше у 
приемника, в котором эта система 
выполняет функции частотного  де- 
тектора (здесь можно добиться 
лучшего качества фильтрации по 
промежуточной частоте), 

Принцилиальная схема — экспери- 
ментального УКВ супергетеродина с 
ФАПЧ приведена на рис, 2. На тран- 
зисторе У4 выполнен первый гете- 
родин. Его частота ниже частоты 
принимаемого сигнала. Перестройка 
контура гетеродина 15016017 
У7У8 осуществляется с помощью 
варикапов У7, У8, смещение на кото- 


рых изменяют переменным резисто- 
ром А//. 

Напряжение с контура гетеродина 
поступает через конленсатор С1/ в 
общую эмиттерную цепь транзисто- 
ров И/ и \2, работающих в смеси- 
теле. Контур [4С7, индуктивио свя- 
занный с коллекторной цепью тран- 
зистора У/, настроен на промежу- 
точную частоту 4,7 МГц. 

Усилитель ПЧ выполнен на тран- 
зисторах 3, У5, Уб. В фазовом 
детекторе работают диоды 10 и 
У11. Выходной сигнал фазового де- 
тектора подается па инвертирующший 
вход операционного усилителя АГ. 
Он питается двуполярным напряже- 
нием (= 4,7 В) с делителя, состоя- 
щего из стабилитронов \/7 и \18, 
Выходной НЧ сигнал через разъем 
Х! поступает для дальнейшего уси- 
ления на внешний мощный  усили- 
тель НЧ, 

Вспомогательный гетеродин собран 
на транзисторе У/2. Колебательный 


конт этого гетеродина 
ОСЭСЗ ИСЗ 4 У15 


настроен на 
частоту, равную промежуточной 
(4,7 МГц). Начальное смещение на 
варикапы У/4 и У/5 контура пода- 
ется со стабилитрона У/6 через ре- 
зистор К37 и дроссели 1.11, [.12. 
Поскольку выходной сигнал фазо- 
вого детектора настолько мал, что не 
может быть использован для управ- 
ления системой АРУ (что возможно 
в схеме с частотным детектором), в 
описываемом приемнике применена 
АРУ, основанная на следующем яв- 
лении. Их большом уровне сигнала 
система ФАПЧ обычно самовозбуж- 
дается на ультразвуковой частоте 
(30 кГц или выше). Этот паразитный 
сигнал и использован для АРУ. Он 
поступает с выхода операционного 
усилителя А] через эмиттерный пов- 
тар (транзистор У/3) на диод 
У9, детектируется им и через фильтр 
нижних частот С/9Ю22С18 подается 
в качестве регулирующего (управля- 
ющего) напряжения отрицательной 
полярности в цепи затворов транзи- 
сторов усилителя ПЧ. Использование 
такого схемотехнического решения 
позволяло обеспечить устойчивую 
работу системы ФАПЧ при измене- 
нии уровня входного сигнала прием- 
ника на 60 дБ. 
Может показаться странным, что 
для борьбы с  самовозбуждением 
ФАПЧ используется само это явле- 
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Рис. 2 


ние, Но самовозбуждение получает- 


ся обычно мягким, т. е. амплитуда 
колебаний плавно возрастает при 
увеличении уровня входного  сигна- 


ла. Таким образом, на выходе уси- 
лителя постоянного тока получается 
суперпозиция полезного сигнала и 
паразитных колебаний, не приводя- 
щая к нелинейным явлениям. Спект- 
ральное различие позволяет  разде- 
лить эти сигналы. Дальнейшему на- 
растанию амплитулы паразитных ко- 
лебаний препятствует работа АРУ. 

При указанном на схеме положении 
переключателя 5/7 в систему ФАПЧ 
включается второй гстеродин: сигнал 
с выхода микросхемы А/ поступает 
через цепь Ю38С33 и дроссели 1.11, 
1.12 на варикапы У/4, У!5 контура 
этого гетеродина, управляя его ча- 
стотой. При этом колебания гетеро- 
дина «отслеживаются» по частоте с 
точностью до фазы изменения ча- 
стоты сигнала на выходе  усилите- 
ля ПЧ. 

Поскольку в обоих гетеродинах 
работают варикапы одного типа, а 
емкость в контуре первого гетероди- 
на должна быть значительно меньше, 
чем во втором, варикапы включены в 
одном случае последовательно, а в 
другом параллельно. И все же кру- 
тизна характеристики настройки вто- 
рого тетеродина на порядок хуже, 
чем первого. У первого этот пара- 
метр составляет в среднем | МГц/В, 
а у второго — около 0,1 МГи/В. Та- 
кая разница следует из различия ча- 
стот. Частоты гетеродинов отличают- 
ся примерно в 14 раз, и, хотя отно- 
сительное изменение емкости контура 
второго гетеродина несколько боль- 
ше (следовательно, больше и относи- 
тельное изменение частоты), абсо- 
лютное измененне частоты оказываст- 
ся меньшим. Это значит, что для та- 
кой же перестройки второго гетеро- 
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днна, как и первого, потребуется 
больший сигнал на входе фазового 
детектора (или, что то же самое, при- 
емник с ФАПЧ по второму гетероди- 
ну оказывается менее чувствитель- 
НЫМ). 

Крутизну характеристики настройки 
можно несколько улучшить, исклю- 
чив конденсатор С29 и увеличив ем- 
кости конденсаторов С8/ и С32. 

Чтобы перейти на работу системы 
ФАПЧ с управлением частотой пер- 
вого гетеродина, переключатель 5/ 
нужно перевести в нижнее (по схе- 
ме) положение, В этом случае на- 
пряжение с выхода операционного 
усилителя А] по цепи Ю29С271718 
поступает на варикапы 7, У8 кон- 
тура первого гетеродива и модули- 
рует его частоту. При большом вход- 
ном сигнале система ФАПЧ самовоз- 
буждается и вступает в работу 
АРУ, как описано выше, 

Намоточные данные ии при- 
емника приведены в таблице. Ка- 
тушки 21, [2 и [5 — бескаркасные, 
диаметром 6 мм, шаг намотки 2 мм, 
причем первые две из них располо- 
жены рядом соосно, заземленными 
концами друг к другу, Катушки [3 
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н [4 намотаны на общем полистиро- 
ловом каркасе диаметром 6 ммс 
ферритовым  сердечником-подстроеч- 
ником. На таком же каркасе намота- 
на катушка 21/0. Катушка [9 может 
быть выполнена на кольцевом фепри- 
товом сердечнике любого — 1ипо- 
размера, ее индуктивность должна 
быть около 8 мГ. В приемнике при- 
менены дроссели ДМ-0.1. Индуктив- 


ность  дросселей  1.6—[8 равна 
47 мкГ, а дросселей [1Ги 212 — 
150 мкг. 


Приемник смонтирован на печатной 
плате размерами 220 Ж 90 мм и пита- 
ется от стабилизированного источни- 
ка с выходным напряжением 19 В 
(ни один из его выходных зажимов 
не должен быть заземлен). Ток по- 
требления не более 50 мА. 

Описанный приемник не 
вполне законченным — устройством. 
Для повышения чувствительности в 
него можно добавить усилитель ВЧ, 
желательно с АРУ; при этом необхо- 
днмо принять меры, препятствующие 
наводке колебаний первого гетероди- 
на на вход усилителя ВЧ. В усилите- 
ле ПЧ желательно использовать поле- 
вые транзисторы серии КПЗО5. 

Несколько рекомендаций радиолю- 
бителям-конструкторам, которые за- 
хотят воспроизвести описанный су- 
пергетеродинный прнемннк с некото- 
рыми другими схемотехническими ре- 
шениями. Недопустимо применение 
многоконтурного усилителя ПЧ при 
нспользованин обратной связи ФА 
на первый гетероднн, так как сум- 
марный фазовый сдвиг, вносимый 
контурами, сделает работу усилите- 
ля ПЧ неустойчивой. Вместе с тем, 
независнмо от того, в каком гетеро- 
дине осуществляется ФАПЧ, не 
следует применять  колебзэтельный 
контур на выходе ПЧ, так как коле- 
бания второго гетеродина проник- 


является 
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нут через фазовый детектор в этот 
контур и система будет как бы 
подстраиваться «сама под себя». 
При этом трудно рассчитывать, что 
при перестройке по диапазону зам 
вый сдвиг проннкшего сигнала будет 
оставаться постоянным 

Функциональные части приемника 
налаживают практически независн- 
мо друг от друга в следующем по- 
рядке. 

Подключив ко входу прнемника ге- 
нератор измерительного сигнала, из- 
меняют его частоту. а также шаг 
внтков катушек [./, [2 и расстояние 
между ними, добиваясь  двугор- 
бой амплитудно-частотной  характе- 
ристики входной цепи с полосой про- 
пускания 65,5...73 МГц. 

Затем сигнал от измерительного 
генератора подают в цепь базы 
транзистора У/ н настраивают кон- 
тур 1[4С7 на промежуточную часто- 
ту 4,7 МГц по максимальному по- 
казанию электронного вольтметра, 
подключенного к стоку какого-либо 
из транзисторов усилителя ПЧ. 

Изменяя индуктивность катушки 
1.5 и подбирая конденсатор С1б (пе- 
реключатель 5/ в положении, пока- 
занном на схеме), добиваются нуж- 
ного перекрытия диапазона первым 
гетеродином (примерно 61...68,5 МГц). 
Прн этом лучше измерять не часто- 
ту гетеродина, а добиваться требуе- 
мого перекрытия днапазона входных 
сигналов (контроль по выходу уси- 
лителя ПЧ). 

После этого соединяют вывод сто- 
ка транзистора \Уб через конден- 
сатор емкостью около 0,1 мкФ с кор- 
пусом прнемника. Установив  пере- 
ключатель 5/ в нижнее (по схеме) 
положение, настраивают с помощью 
сердечника катушки 1.10 контур вто- 
ри гетеродина на частоту 4,7 МГи. 

е отключая конденсатора, подбором 
резистора А23 или А24 добиваются 
нулевого напряжения на выходе опе- 
рационного усилителя. 

Далее сигнал измерительного ге 
нератора подают в цепь базы тран- 
зистора У/3 через конденсатор ем- 
костью 0,0] мкФ и проверяют на- 
стройку контура [9С26 на частоту 
около 30 кГи. Если частота настрой- 
ки существенно отличается от этого 
значения, подбирают емкость конден- 


сатора С26 
Максимальный коэффициент преоб- 
разовання смесителя устанавлива- 


ют подбором конденсатора С11. 

При изготовлении и налаживании 
приемника нужно обратить внимание 
на отсутствие проникания колебаний 
второго гетеродина на вход смесителя. 
Один из методов — поиск удачного 
места соедниения с корпусом конден- 
сатора С10. 


г. Долгопрудный 
Московск. обл. 
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опытом 


Прибор для проверки 
полевых транзисторов 


Прибор позволяет прове 
рять работоспособность поле- 
вых транзисторов с р-п пере- 
ходом, с изолированным за- 
твором и встроенным кана 
лом (обедненный тип), а 
также одно- н двухзатвор- 
ных транзисторов С изо- 
лированными затворами н 
индуцированным каналом 
(обогащенный тип), 
Принцип работы прибора за- 
ключается в контроле изме- 
нения тока стока транзистора 
при регулировании управляю- 
щего напряжения на за. 
творах, 

Принципнальная схема прибора приве- 
дена на рисунке, 

Переключателем 53 устанавливают, 
в зависимости от тнпа нспытуемого транзи- 
стора, необходимую. полярность напряжения 
на стоке. 

Для проверки транзисторов с затвором 
в виде р-л перехода и транзисторов с нэо- 
лнировзнным затвором и встроенным кана- 
лом переключатель 5! устанавливают в по- 
ложение «Обеднение», а переключатель 
52 — в положение «Подложка». 

Для проверки транзисторов с изолиро- 
ванным затвором и индуцированным кана- 
лом переключатель 5/ переводят в положе- 
ние «Обогащение», п переключатель $2 —в 
положение «Подложка» для однозатворных 
и «Затвор 2» для двухзатворных траизи- 
сторов, 

После установки переключателей в нуж- 
ные положення к гнездам разъема Л! под. 
ключают проверяемый транзистор, включа- 
ют питание и, регулируя переменными ре- 
зисторамн КЮ! н А2 напряжения на затво- 
рах. наблюдают за изменением тока стока. 

Резисторы КЗ н А4 ограничивают ток за- 
твора в случае его пробоя или при ошибоч- 
ной полярностн напряжения на затворе 
(для транзнсторов с затвором в виде р-п 
перехода). Резисторы А5 н Кб исключают 
возможность накопления статических заря- 
дов на гнездах разъема Х/ для подключе- 
ния затворов. Резистор А8 ограничивает 
ток. протекающий через миллиамперметр 


... 4 ОКВААА, Из Крас- 
что диплом 
работу в 
144 МГц получил 
Донецка 

аргона (В В51МР). За связи 
в КВ днапазонах выдан уже 
уме диплом. Его получил 

. Знновьев (ПА2\//) из Ка- 


нодара сообщили, 
«Кубань» № 1 за 
днапазоне 
аднолюбитель из 


лининграда. 


‚.. 4е ОКЗАВС. На радно- ли | 
станции клуба юных техников 
18 опе- 
раторов. На 80 и 40 м нспользу- 


аэропорта «Внуково» 


ется 
на остальных — 


‚Ира ^ 


антенна «1 МУЕКТЕО У», 
«СВОИМО ата Ры о ‘установили 


"Поаиу век * 
ке: фен МТ 
“-  ® 


РА!. Мост, собранный на днодах У/—У4, 
обеспечивает требуемую полярность тока 
через измерительный прибор при любой по. 
лярности питающего напряжения. 

Налаживание прибора своднтся прак- 
тически к подбору резистора А8, обеспечи- 
вающего отклонение стрелки миллнампер- 
метра на последнюю отметку шкалы при 
замкнутых гнездах «Сток» и «Исток». 

В приборе может быть использован 
миллиамперметр с током полного отклоне- 
ния 10 мА иля микроамперметр с соответст- 
вующим сопротивлением шунтирующего ре- 
зистора А7. Диоды У!-—У4 могут быть лю- 
быми маломощными, германиевыми. Номи- 
пальное сопротивление резисторов К! н А2 
может лежать в пределах 5,1...47 кОм, 

Прибор питается от двух батарей «Кро- 
на» или от двух аккумуляторов 7Д-0,1, 

Данным прибором можно измерять н 
напряжение отсечки (прибор РА! должен 
быть на 100 мкА). Для этого параллельно 
гнездам «Затвор [» и «Исток» устававлива- 
ют дополинтельные гнезда, к которым под- 
ключают вольтметр, 

Последовательно с резистором А7 вклю- 
чают кнопку, при нажатия на которую шун- 
тнрующий резистор будет отключен, При 
нажатой кнопке устанавливают ток стока 
10 мкА и по внешнему вольтметру опреде- 
ляют напряжение отсечки. 


г. Москва А. МЕЖЛУМЯН 


УКВ радиотивиия рабо- 
тают с 22 М5К по понедельни- 
кам и четвергам с ОХ коррес- 
пондентами. 


‚› 4е ОК4СВМ. Эта радио- 
станция работает в школе по- 
селка Садовый Саратовской обл. 
Здесь создан раднокружок, сек- 
ция По «охоте на лис». Три 
юных «охотника» уже получи- 
спортивный разряд, С 
нюня по август школьная ра- 
дностанция работала в пио- 


нерском лагере «Звездочка». Ее 


1500 
У них на сч 


$ 
РТАМЕ», а на 144 МГц — девя- м: с раднолюбителями 8 


тнэлементный «волновой канал», 
Радиолюбители строят сейчас 
«вол- 
новой канал» на 10н 20 м. 

... 4 ОРЗ\ММ. А. Урбшас 
передает, что в г. Каунасе на 
адно- 


трехэлементную антенн 


144 н 430 МГц активны 
любители ИР2РСС, 
КР2РОМ, а на 
тнвная радностанция 
«Азот» — ОКЗРАР. 


ЧР? 
я к Принял Ю. ЖОМОВ 


стран мнра. 


Большую помощь в работе 
радиостанции н секцин по «охо- 
те на лис» оказывает председа- 
тель областной секции по *охо- 

на лис» В. Кулиниченко 


те 
Ми (0А4С5). 


(ПАЗЕС) 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЭЛЕКТРО- 
ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
 ТАНГЕНЦИАЛЬНЫМ 
ТОНАРМОМ 


Ю, ЩЕРБАК 
Автомат управления звукоснимателем 


ринципнальная схема автомата показана на рис. 3. 
Он состоит из двух триггеров, выполненных со- 
ответственно на операционных усилителях А/ и 
АЗ, инвертора на операционном усилителе Аб н 
двух усилителей постоянного тока, управляющнх рабо- 


бой электродвигателей МЗ (подъем и опус- КГ бук == Е 
кание звукоснимателя) и М2 (перемещение 55 т 
звукоснимателя в горизонтальной плоско- ам 1 
сти). Каждый из усилителей чосран на опе- ,.,.| М 
рационном усилителе (А2 в 44) и двух ыы 


транзисторах (4, У5 и У!0, УП). 

В исходном состоянии, когда звукосни- 
матель поднят и находнтся в крайнем пра- 
вом положении, контакты выключателей $52 
(наружный габарнт грампластинки), $9/, 
$4 (крайнее правое положение каретки 
звукоснимателя), $3 (крайнее левое поло- 
жение каретки) и $8 (0 его назначении бу- 
дет сказано далее) разомкнуты. Контакты 
же выключателей 55—57 (верхнее и ниж- 
нее положения звукоснимателя) замкнуты. 
Напряжения на выходах обоих триггеров 
отрицательные, а на выходе инвертора — 
положительное, На входах усилителей А2 
и А4 напряжения равны нулю, позтому 
электродвигатели М2 и МЗ обесточены. 

Включается автомат прикасанием к сен- 
сорному контакту Е1. При этом на инвер- 
пирующий вход операционного усилителя 
А! подается отрицательное напряжение и 64 2 
триггер переходит в другое устойчивое со- 


А5* 
59 к 


5 


стоянне. Напряжение на его выходе ста- 
новится положительным. Это приводит 
к тому, что напряжение в точке соединения ре- 


зисторов К1/, К12 и К19 становится равным нулю, по- 
этому на вход операционного усилителя А2 через кон- 
такты выключателя 55, диод У9 и резисторы К/0, Ю23 
поступает только положительное напряжение источника 
питання, В результате вал двигателя МЗ начинает вра- 


Продолженне. Начало см. в «Радио», 1977, № И, с. 45. 
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Рис. 3. Принципиальная 


щать эксцентричный вал механизма н звукосниматель 
поднимается из исходного положения. Подъем продол- 
жается недолго — лишь до тех пор, пока кулачок, за- 
крепленный на эксцентричном валу, не разомкнет кон- 
такты выключателя 55. 

Напряжение положительной полярности, возникшее на 
выходе триггера при касанни сенсорного контакта Е!, 
через цепь У3Ю13 и замкнутые контакты выключателя 
$ поступает на инвертирующий вход усилителя А4, и 
двигатель М2 начинает перемещать (с помощью ходово- 
го винта) каретку звукоснимателя влево, При этом кон- 
такты выключателей 5/ и 54 замыкаются, блокируя 
цепь подачи положительного напряжения на вход уси- 
лителя А2 и включая питание двигателя М/, приводя- 
щего во вращение диск проигрывателя, 


Движение звукоснимателя продолжается до тех пор, 
пока его игла не окажется над вводной канавкой грам- 
пластинки. В этот момент замыкаются контакты выклю- 
чателя $2 и на вход триггера, выполненного на опера- 
ционном усилителе А/, поступает напряжение положи- 
тельной полярности. Триггер возвращается в исходное 
состояние, и напряжение на его выходе вновь становит- 
ся отрицательным. В результате напряжение на входе 
усилителя 44 исчезает (напряжение на аноде диода \3 
становится отрицательным н он закрывается), двига- 
тель М2 останавливается и движение каретки звукосни- 
мателя прекращается. Одновременно отрицательные на- 


Е2 Е; = К27 б/к НА 
! | 
влГыНиИ ЧЕ 
Аб АУТ ОА 


[5 
НАС 


№12 30 к Е 
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и 
Е) 
и 
——®)^= (© 
-51 ^-. 
схема автомата управления звукоснимателем 


пряжения с выходов триггеров через резисторы Ю//, 19 
иА!/2, диод У! и контакты выключателя 56 подаются на 
неинвертирующий вход операцнонного усилителя А2, 
и двигатель МЗ начинает поворачивать эксцентричный вал 
механизма, опуская тем самым звукосниматель на 
пластинку. По мере вращения кулачка эксцеятричного 
вала вначале срабатывает выключатель $5, а затем — 
$7, 58 и $56 (контакты выключателей 55 и $58 замыка- 
ются, а $7 и 56 размыкаются). При размыканни 
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контактов выключателя $56 отрицательное напряжение 
со входа усилителя А2 снимается и двигатель МЗ вы- 
ключается. 

Как вндно из схемы, замыкание контактов выключате- 
ля 58 ведет к тому, что вход усилителя А4 оказывается 
подключенным к выпрямнтелям (диоды Уб, У7) датчи- 
ка угла поворота звукоснимателя. Поэтому, начиная с 
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Рис. 4. Устройство ме- 
ханизма автомата н чер- 
тежи его деталей; 1— 
направляющая, Ст. 4Х!3 
(«серебрянка»), пруток 


днаметром 4 мм. длина 
145 мм; 2 — плата выклю- 
чателя $3; 3 — плата, сте- 
клотекстолит  фольгиро- 
ванный; 4 — гайка, кап- 
олон В; 5 — каретка, 

16-Т; 6 — втулка, капро- 
лон В, 2 шт., запрессо- 
вать в дет. 5; 7 — плата 
выключателя $2; 8 — пла- 
та выключателей $1 н $4; 
9 — шкив, ЛС59-1, закре- 
пить на дет. 30 пайкой; 
0 — пассик резиновый 
диаметром 14 мм (сече- 
ние 1Х2,5 мм); 11 — кор- 
пус промежуточного ро- 
лика, ЛС59-1; 12 — шкив- 
насадка, ЛС59-1; 13 — 
кольцо, резина НОБЗ-1, 
надеть с клеем 88-Н на 
дет. 1; 14 — пружина 
плоская, Ст. 65Г:; 15 — 
стойка, ЛС59-1; 18 — дер- 
жатель двнгателей, рези- 
на НО68-1, закрепить на 
дет. 31 винтом 18; 17 — 
электродвигатель М? 
({ДПР-2-Ф1-13); 18 — винт 
М3Х?20;: 19 — винт М2, 5Х 
Х6б; 20 — электродвига- 
тель МЗ (тип тот же, что 
и М2); 21 — винт М2, 5Х 
Х4; 22 — ось, Ст. 4Х13 
(«серебрянка»), пруток 
диаметром 1,3 мм, длина 
30 мм; 23 — пружина, 
проволока стальная клас- 
са И диаметром 0,3 мм; 
24 — насадка, ЛС59-1; 
25 — кольцо. резина 
НО68-1, надеть с клеем 
88-Н на дет. 268; 26— 
корпус обрезнненного ро- 
лика, ЛС59-1; 27, 40 — 
кронштейны, Д!6-Т, эа- 
крепить на дет 31 вин- 
тами М2х8 с потайной 
головкой; 28 — направля- 
ющая Ст. 4Х13 («сереб- 
рянка»), пруток диамет- 
ром 3 мм, длина 145 мм; 
29 — труба 5Х0,5Б мм, 
Ст.4Х13, паять к дет. 41; 
30—винт ходовой, ЛС59-1; 
31 — плата, Д!6-Т; 32 — 
штифт © 2х6 мм, 2шт,., 
запрессовать в дет. 5; 
33 — пружина. Ст.685Г 
толщиной 0,2 мм, паять 
к фольге дет. 3; 34 — на- 
кладка, резина толщиной 
| мм, приклеить к дет. 37 
клеем 88-Н; 35 — винт 
М2Х5 с потайной голов- 
кой; 36 — стойка, капро- 
лон В, закрепить на дет. 
5 винтом 35; 38, 39—втул- 
ки, капролон В, по 2 шт., 
запрессовать в дет. 27 н 
40; 41 — ось эксцентрич- 
ного вала. Ст. 4Х13 («се- 
ребрянка»), пруток дна- 
метром 3 мм; 42 — кула- 
чок, стеклотекстолит, за- 
крепить на дет, 41 вин- 
том 43; 43 — винт М2Х6; 
44 — плата с выключате- 
лямн $5—58, закрепить 
на дет. 40 винтами М2Х5; 
45 — плата датчика угла 
поворота звукоснимателя. 
закрепить на дет, 5 вин- 
тами М2Х5; 46 — наклад- 
ки. резина НО68-1 толщи- 
ной 1,5 мм, кленть к дет. 5 
клеем 88-Н; 47 — пласти- 
на, капролон В толщиной 
1 мм, 2 шт., клеить к 
дет. 37 клеем 88-Н 


момента опускания иглы на вводную канавку грамплас- 
тинки, работой двигателя М2 управляет напряжение, по- 
ступающее с выхода выпрямителей. 
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Рис. 5. Размещение выключателей $1—54 
на плате механизма (а). плата датчика уг- 
ла поворота звукоснимателя (6) и устрой- 


Если при воспроизведении 
часть фонограммы или повторно прослушать какую-либо 


необходимо 


пропустить 


запись (т. е. переместить звукосниматель влево или 
вправо), достаточно коснуться соответственно сенсорно- 
го контакта Е! или ЁЕ3. При этом на выходе одного из 
триггеров появится напряжение положительной поляр- 
ности. Чёрез резистор Ю/0 и контакты выключателя $5 
оно поступит на вход операционного усилителя А2, и 
двигатель МЗ вновь начнет поворачивать эксцентричный 
вал, но теперь уже в обратном направлении, в результа- 
те чего звукосниматель поднимется над пластинкой. Вы- 
ключатели $6—5$8 вернутся в исходное (показанное на 
схеме) положение, Пони сработает выключатель 
55 (его контакты разомкнутся), снимая положительное 
напряжение со входа усилителя А2 и выключая тем са- 
мым двигатель МЗ. 

В зависимости от направления перемещения звуко- 
снямателя на вход усилителя 44 подается либо положи- 
тельное (с выхода А/), либо отрицательное (с выхода 
А5) напряжение. В первом случае двигатель М? пере- 
мещает каретку звукоснимателя влево, во втором -- 
вправо. 

ля остановки звукоснимателя и продолжения воспро- 
изведения служит сенсорный контакт Е2. При прикаса- 
нии к нему напряжения на выходах обоих триггеров ста- 
новятся отрицательнымн. В результате напряжение на 
входе операционного уснлителя А4 становится равным 
нулю и движение звукоснимателя прекращается. На 
вход же операционного усилителя А2 поступает (через 
резисторы К//, Ю/9, Ю12, диод У! и контакты выключа- 
теля $56) отрицательное напряжение, поэтому двигатель 
МЗ снова поворачивает эксцентричный вал, опуская зву- 
косниматель на пластинку. 

По окончании проигрывания 


пластинки, когда игла 


звукоснимателя выходит на заключительную  канавку, 
замыкаются контакты выключателя $58, что равносильно 
прикосновенню к сенсорному контакту ЕЗ. Звукоснима- 


тель поднимается и движется вправо до тех пор, пока 
каретка не разомкнет контакты выключателей $4 и $1. 
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ство выключателей $5—58 (в); 2 7, 8— 
платы выключателей соответственно $3, $2 
н $1. 54. стеклотекстолит фольгированный 
толщиной 1 мм, закрепить винтами 49; 31 — 
плата; 44 — плата выключателей $5—$8, 
стеклотекстолит фольгированный толшнной 
1,5 мм; 45 — плата датчика угла поворота 
звукоснимателя, стеклотекстолит фольгиро- 
занный толщиной 1,5 мм; 48 — стойка, про- 
вод медный диаметром | мм, длина 5 мм, 
4 шт., паять к фольге платы 44; 49 — винт 
М2Х4, 6 шт; 50, 53, 54 — контакты непод- 
вижные, провод медный диаметром |! мм. 
длинна по месту, закрепить на платах 2, 7, 
8 пайкой; 51, 62, 55 — контакты подвижные 
бронза БРОФ 6,5-015 толщиной 0,6 мм, но- 
лоски шириной 1,5 мм, закрепить на пла- 
тах 2, 7, В пайкой; 56 — пластина датчика, 
стеклотекстолит фольгированный двусторон- 
ний, паять к лет, 45; 57 — штырь, провод 
медный диаметром 1,5 мм, паять к дет. 45 
по месту при сборке; 58—61 — контакты 
подвижные, материал тот же, что и дет. 51, 
52, 55, паять к стойкам 48; 62 — контакты 
неподвижные, материал тот же, что и дёт. 
48, 4 шт., паять к фольге платы 44 


Первый из них выключает питание 
двигателя МГ. приводящего во вра- 
щение диск проигрывателя, второй 
разрывает соединение резисторов №22, 

23 и диода У9 с общим проводом 
устройства. В результате напряжение 
положительной полярности через ре- 
зисторы Ю23, К10 и днод У9 поступа- 
ет на контакт выключателя $55, а через 
резисторы А22 и А/5 — на вход триггера, выполненного 
на операционном усилителе А8. Триггер переходит в со- 
стояние, при котором его выходное напряжение отрица- 
тельно. Через контакты 56 оно подается на вход усили- 
теля А2, и двигатель МЗ опускает звукосниматель до 
тех пор, пока не замкнутся контакты выключателя $5. 
В этот момент напряжение на входе усилителя А2 ста- 
новится равным нулю и вращение двигателя МЗ прекра- 
щается. С появлением отрицательного напряжения на 
выходе второго триггера останавливается и двигатель 
М2. На этом цикл проигрывания грампластннки заканчи- 
вается. 

Устройство механизма автомата и чертежи его дета- 
лей показаны на рис, 4 и 5, Его основой служит плата 
31, на которой с помощью винтов закреплены кронштей- 
ны 27 и 40, держатель /б двигателей [7 и 20, стойка 15 
с осью 22, на которой вращается промежуточный обре- 
зиненный ролик (дет. /1, 1/3), плоская пружина /4 и пла- 
ты с выключателями 2 ($3), 7 (52) н 51, 54). Ходо- 
вой винт 50, приводящий в движение с помошью гайкн 
4 каретку звукоснимателя 5, и эксцентричный вал (дет. 
29, 41!) врашаются во втулках 38 и 39, запрессованных в 
кронштейны 27 и 40. В глухие отверстия кронштейнов 
плотно вставлены направляющие / и 28. Первая из них 
пропущена через отверстия в каретке 5, в которые за- 
прессованы пластмассовые втулки 6, вторая — через 
прямоугольный паз в стойке 36, закрепленной на каретке 
5 винтом 35. 

На кронштейне 40 установлена плата 44 с выключате- 
лями 55—58 (их устройство показано на рис, 5). Их ра- 
ботой управляет, как уже говорилось, кулачок 42, за- 
крепленный винтом 49 на выступающем. слева (по рис. 4) 
конце эксцентричного вала (дет. 29, 41), На противопо- 
ложном его конце с помощью пайки закреплен обрези- 
ненный ролик (дет. 25, 26), который через промежуточ- 
ный ролик (дет. [/, 13) связан с насадкой 24 на валу 
электродвигателя 20. Необходимое сцепление в этой 
фрикционной передаче обеспечивается ‚пружнной 29 и 
плоской пружиной /4. Стойка 15 с закрепленной в ней 


РАДИО № 12, 1977 г. Ф 


ОПТРОНЫ В УСИЛИТЕЛЬНО- 
КОММУТАЦИОННЫХ 


УСТРОЙСТВАХ 


Е, СТРОГАНОВ 


сзясторные оптроны находят 

применение в радяоэлектронной 

аппаратуре в качестве регули- 
рующих элементов. В частности, их 
целесообразно использовать для 
дистанционного регулирования и 
коммутирования низкочастотных це- 
пей с сигналами малого уровня, 
так как при этом возможно умень- 
шить длину проводов, по которым 
идут сигналы, и, не опасаясь наво- 
док, ослабить требования к качеству 
их экранирования или вообще обой- 
тись без экранирования. 

Применение оптронов для комму- 
тацин высокоомных цепей целесооб- 
разно еще и потому, что окисление 
контактов механических переключа- 
телей и электромагнитных реле прн- 
водит к нарушению прохождения 
снгналов малой мощности. Коммута- 
торы на оптронах свободны от этого 
недостатка. 

Фоторезисторы оптронов АОР!04А 
при отсутствии тока через светодиод 
имеют сопротивление не менее 


250 МОм, а при максимально допу- 


стимом токе через светодиод, равном 
И мА, сопротивление фоторезисто- 
ров десяти оптронов этого типа со- 
ставило 2...8 кОм. 

На рис. | приведена схема устрой- 
ства, в котором с помощью оптрона 
(1 осуществляется регулировка 
громкости. Резистором К5 изменяют 
ток через светоднод оптрона, что 
приводит к измененню  сопротивле- 
ния его фоторезистора. В результате 
изменястся коэффициент передачи 
делителя, состоящего из сопротивле- 
ния фоторезистора оптрона и рези- 
стора АЗ, т. е. осуществляется регули- 
ровка громкости. Высокое входное со- 
противление устройства обеспечива- 
ется истоковым повторятелем на 
транзисторе \У/, а повторитель на 
транзнсторе У2 устраняет влиянне на 
фоторезистор оптрона следующих за 
регулятором каскадов. Максималь- 
ного коэффициента передачи  повто- 
рителей добиваются подбором резис- 
торов А2 и Юб. Резистор КЗ ограни- 
чивает ток через светодиод оптрона. 

Элементы А/, К2, С/!, С2, У! рас- 


полагают поблизости от входного 
разъема илн выходной цепи преды- 
дущего каскада, а И/, ЮЗ, Юб, СЗ в 
У? — рядом со входом следующего 
каскада, Регулятор громкости К5 
можно установить в любом удобном 
месте, 

Резисторные оптроны можно при- 
менить также для микширования 
сигналов. На рис. 2 приведена схема 
мнкшера для двух источников вход- 
ного сигнала. При перемещении 
движка переменного резистора №9 
уменьшается сопротивление фоторе- 
зистора одного оптрона и увеличи- 
вается сопротивление другого, что 
приводит к изменению соотношения 
уровней смешиваемых сигналов на 


выходе. Подбором резисторов К5 и 


== 


Рис. 1 


Ю6 при среднем положении движка 
переменного резистора А9 устанавли- 
вают одинаковый уровень выходного 


сигнала при поочередной подаче 
входных сигналов с одинаковым 
уровнем. 


Истоковые повторители на транзн- 
сторах У! и У2 обеспечивают боль- 
шое входное сопротивление микшера, 
устраняют влияние изменяющихся 
сопротивлений фоторезисторов — оп- 
тронов на источники сигналов и одно- 
го источника на другой. Требования к 


осью 22 свободно поворачивается относительно платы 
31 на оси, в качестве которой использован винт М2,5, 
ввинченный в плату снизу до отказа (между платой н 


стойкой оставлен зазор 0,2 мм). 


Для привода во вращение ходового винта 30 приме- 
нен пассик /0, охватывающий шкив-насадку 12 на валу 
электродвигателя /7 и шкив 9, припаянный к выступа- 


ющему концу ходового винта, 


Для подъема и опускания тонарма служит скоба 37, 
свободно поворачнвающаяся на штифтах 32, запрессован- 
ных в каретку 5. К эксцентричному валу скоба прижи- 
мается плоской пружнной 33, припаянной к пластине 3. 
Последняя закреплена на каретке 5 теми же винтами, 
что и звукосниматель. Оставшиеся два отверстия в пла- 
стине н каретке предназначены для экранированных про- 
водов, соединяющих каретку с генератором ВЧ и пред- 
варнтельным усилителем. Оплетки этнх проводов припан- 
вают при монтаже к фольге пластины 3, а сами прово- 
да соединяют гибкимн проводниками с выводами зву- 


коснимателя. 


Сзади (прн рнс. 4 — ‘сверху) на каретке 5 установле- 


51—54. 


угла поворота тонарма, выпрямители на диодах Уб, У7 
и штырь, управляющий работой концевых выключателей 


‚ Устройство этих выключателей показано на рис. 5, а. 


Их основой служат небольшие платы 2, 7 и 8 из фоль- 
гированного стеклотекстолита. 
50, 53 и 54 представляют собой отрезки медного прово- 


Неподвижные контакты 


да диаметром 1 мм, припаянные к площадкам фольги и 


изогнутые под углом 90°. Подвижные контакты 5/, 52 н 
55 изготовлены из листовой бронзы и припаяны к фоль- 
гированным площадкам плат. Между платами и коятак- 
тами имеется заз 

Выключатели 5 
иначе. Их неподвижные контакты 62 и стойкн 48 подвиж- 
ных контактов (медный провод днаметром | мм) встав- 
лены в отверстия в плате 44 на глубину примерно ?/з 
толщины матернала н припаяны к печатным проводни- 
кам. Подвижные контакты 58—61 (матернал тот же, что 
н контактов 51, 52 и 55) припаяны к стойкам 48 на раз- 


р 0.5 мм, 


—$8 (рис. 5, в) устроены несколько 


ной высоте, что необходимо для исключения возможно- 


на плата 45, на которой смонтированы деталн датчика 
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стн замыкания их 


друг с другом. 
( 


кончание следует) 
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< уз 
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АОР!О4+А 


размещению элементов такие же, как 
и для устройства на рис. 1. 

Оптроны с примерно одннаковым 
характером изменения сопротивлений 
фоторезисторов можно использовать 
одновременно для регулировки гром- 
кости и стереобаланса (рис. 3). 

На рис. 4 приведена схема комму- 
тации и входных цепей, подключаемых 
через многоконтактный разъем Х/. 
Здесь число оптронов должно быть 
равно числу коммутируемых входных 
цепей, Все элементы коммутационного 
устройства, кроме переключателя $/, 
располагают возможно ближе к разъ- 
ему. Переключатель $1 может быть 
размещен в любом удобном месте, 
например на выносном пульте управ- 
ления. 

Во всех описанных устройствах 
вместо повторителей на полевых тран- 
зисторах можно применить змиттер- 


И 
01022 А0Р/О$А 


ные повторители на биполярных тран- 
зисторах. 

В заключение отметим, что для пн- 
тания оптронов необходимо применять 
стабилизированные источники питания 
с малыми пульсациями выходного на- 
пряжения. 

г. Москва 


Не стареют душой ветераны 


(Окончание. Начало см. на с. 4) 


ском м Сталинградом, в битвах за 
освобождение Кавказа, Укранны, Бе- 
лоруссии, Прибалтики, Польши, в 
разгроме врага на территорни фа- 
шистской Германии. 

А вот еще несколько красноречи- 
вых цифр из фронтовой биографии 
Павлова, За время войны им совер- 
шено 160 боевых вылетов, проведе- 
но 62 воздушных боя, сбито лично 
4 вражеских самолета и 6 уничтоже- 
но в группе с товарищами. Четыре 
раза он был ранен н контужен... 

После войны Николай Дмитриевич 
окончил военную академию н еще 
долго служил в Вооруженных Силах, 

Теперь Н. Д. Павлов — полковник 
запаса, Во многих организациях и 
учреждениях Сочи знают его как 
неутомимого активиста ДОСААФ, 
Он часто выступает перед молоде- 
жью с рассказами о ратных делах 
людей своего поколения, на долю 
которых выпали тяжелейшие испыта- 
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ния военной страды, завершившейся 
нашей Великой Победой, 

Добрые семена закладывает он 
в души школьников, учащихся ПТУ. 
С увлечением слушали ветерана ча- 
еводы Дагомысского совхоза, ком- 
сомольцы, собиравшиеся на свой 
слет в Доме пионеров м школьни- 
ков, приезжавшие в нашу страну 
друзья мз Польши, 

Но, конечно же, чаще всего про- 
водит он беседы на военно-патриоти- 
ческие темы с сотрудниками м от- 
дыхающими санатория имени С. М, 
Кирова, где теперь и сам трудится. 
В «домашнем архиве» Павлова, осо- 
бенно примечательна грамота Сочин- 
ского горкома КПСС и горисполкома, 
выданная Николаю Дмитриевичу «за 
активную работу по военно-патриоти- 
ческому воспитанию населения горо- 
да». Да, ветеран войны коммунист 
Павлов с неиссякаемым энтузиазмом 
занимается этой полезной м очень 
важной работой! 


Б. ШУКАНОВ, 
подполковник в отставке 


ромышленность средств свя- 
зи — 60-летию Великого Октяб- 
ря! Под таким девизом в па- 
вильоне «Радноэлектроника» 
на ВДНХ СССР более трех месяцев 
проходила выставка, на которой ря- 
дом с многочисленными современ- 
ными приборами и устройствами де- 
монстрировались и первые изделия 


отечественной радиопромышленно- 
сти, 
Обширная зкспозиция наглядно 


продемонстрировала успехм, достиг- 
нутые в СССР в области средств 
связи за годы Советской власти. Ни 
в одной стране мира нет такой раз- 
витой сети космической радиосвязи, 
как у нас. Программы Центрального 
телевидения ведутся сейчас по си- 
стемам спутникового телевизионно- 
го вещания «Орбита» и «Экран». Си- 
стема «Экран», например, позволила 
смотреть телевизионные передачи из 
Москвы жителям Крайнего Севера, 
Западной и Центральной Сибири, С 
пведением этой системы в эксплуа- 
тацию к 200-миллионной аудитории 
телезрителей в СССР прибавилось 
еще около 20 миллионов человек, 


Посетители выставки имели воз- 
можность познакомиться с частью 
аппаратуры системы «Экран»: кол- 
лективным приемным устройством, 
нндивидуальной антенной и телеви- 
зором «Экран-ЧМ», — предназначен. 
ной для непосредственного приема 
телевизионного сигнала со спутника 
связи, 

Значительны успехи нашей про- 
мышленности и в созданим многока- 
нальных систем связи. На выставке 
была показана аппаратура К-3600, 
предназначенная для передачи по 
кабелю телефонной телеграфной, 
фототелеграфной, телевизионной и 
другой информации. Она позволяет 
одновременно вести переговоры по 
телефону 7200 абонентам. Дальность 
передачи информации с помощью 
комплекса этой аппаратуры, состоя- 
щего из оконечных станций, обслу- 
живаемых и необслуживаемых усили» 
тельных пунктов, достигает 12 500 км. 


Широко были представлены на 
выставочных стендах всевозможные 
радиостанции, используемые в раз- 
личных отраслях народного хозяйст- 
ва — лесной промышленности, стро- 
ительстве, авмациия и т. д. 

Среди экспонатов юбилейной экс- 
позиции привлекала внимание уста- 
новка для передачи телевизионного 
сигнала по световодному тракту. Это 
новое направление в создании линий 
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зим: „ПРОМСВЯЗЬ-77” 


связи. Основой установки является 
жгут, состоящий из 19 световодов. 
По ним, как по обычным проводам, 
могут передаваться сигналы как чер- 
но-белого, так и цветного телевиде- 
ния, предварительно преобразован- 
ные из аналоговой формы в импульс- 
ную. Электрический сигнал преобра- 
зуется в оптический полупроводни- 
ковым лазером, который является 
передатчиком, а обратные превра- 
щения осуществляются  фотодио- 
дом — приемником информации, 


Преимуществами оптоволоконных 
линий связи являются малый вес и 
высокая помехозащищенность тракта, 


А вот другая линия оптической 
связи ОСМ-77, работающая в инфра- 
красном диапазоне волн, Предназ- 
начена она для беспроводной пере- 
дачи монофонических низкочастот- 
ных сигналов от телевизора, радио- 
приемника и т. д. 

Линия связн состоит из блока из- 
лучателей с шестью светоднодами, 
работающими на волне 0,91 мкм, и 
вмонтированного в головные теле- 
фоны приемного устройства, На его 
входе включен фотодиод, Надев го- 
ловные телефоны, можно слушать 
звуковое сопровождение телепере- 
дач, находясь на расстоянии до 15 м 
от телевизора, 

В нашу жизнь прочно входят авто- 
матизированные системы управления 
и контроля, Они позволяют повысить 
качество продукции, промзводитель- 
ность труда, Одна из таких систем 
демонстрировалась на выставке. Это 
САК-300 — система автоматизирован- 
ного контроля трехсот параметров 
аналоговой радиоэлектронной аппа- 
ратуры. Параметры контролируются 
автоматически по заданной програм- 
ме допусковым методом по прин- 
ципу «меньше — норма — больше». 
Результаты контроля отображаются 
на видеоконтрольном — устройстве. 
Если какой-либо параметр вышел за 
пределы допустимого, иключается 
звуковая сигнализация. 

Система САК-300 помогает не толь- 
ко обнаружить немсправности радно- 
электронной аппаратуры, но и прог- 
нозировать постепенные стказы, на- 
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капливая систематические данные. 

При налаживании м ремонте раз- 
личных цифровых устройств часто 
возникает необходимость в провер- 
ке смонтированных на печатной пла- 
те микросхем. Облегчить этот тру- 
доемкий процесс помогает перенос- 
ный логический компаратор «805». 
Принцип его работы основан на срав- 
нении выходных сигналов испытуе- 
мой и образцовой микросхем, Эпек- 
трическая часть компаратора со- 
стоит из 16 одинаковых каналов, Не- 
исправность в каждом из них отоб- 
ражается светодиодом, 


Питается прибор от источника по- 
стоянного тока напряжением 5 В. 
Потребляемый ток не превышает 
600 мА, Габариты — 233Х 36,5. 92 мм, 
масса — 300 г. 


Широко были представлены на 
выставке измерительные приборы: 
осциллографы, частотомеры, генера- 
торы, польтметры, измерители мощ- 
ности.. Многие из них могут рабо- 
тать не только автономно, но и в 
составе информационно-измеритель- 
ных систем. ' 


Интересен цифровой универсаль- 
ный вольтметр 87-25. В нем имеется 
ручное и дистанционное управление, 
выход на печатающее устройство, 
Выбор пределов измерений в при- 
боре, калибровка, определение по- 
лярности, а также коррекция дрей- 
фа нуля выходного усилителя осу- 
ществляется автоматически, Для по- 
вышения точности и быстродейст- 
вия вольтметра преобразование ана- 
логовой величины в цифровую произ- 
водится двумя интегрирующими ме- 
тодами — частотным и время-мм- 
пульсным. Частотное преобразование 
является основным в приборе, а вре- 
мя-импульсное используется для 
компенсации остаточного напряже- 
ния на интеграторе. 


Универсальный вольтметр 87-25 
позволяет измерять напряжение от 
1 мкВ до 1000 В, ток от 0,01 нА до 
10 мА, сопротивление от 0,01 Ом до 
10 МОм и частоту от 10 Гц до 10 МГц. 
Быстродействие прибора — 30 изме- 
рений в секунду. 


Другой универсальный вольтметр 


В7-27А может измерять постоянное 
(от 0,1 мВ до 1000 В) и переменное 
(от 0,3 мВ до 300 В) напряжения, по- 
стоянный ток от 1 нА до 200 мА, 
сопротивление от 1 мОм до 20 МОм 
и температуру по шкале Цельсия от 
30 до 100°С. Диапазон рабочих частот 
при измерении переменных напря- 
жений 20 Гц—6 МГц. Особенностью 
этого прибора является достаточно 
высокий частотный предел, 

Радиоэлектроника в последнее 
время стала неотъемлемой частью 
многих отраслей промышленности и 
науки, в том числе и медицины, И 
это наглядно продемонстрировала 
выставка «Промсвязь-77». Радиореф- 
лексометр, пульсофон, кардноэнце- 
фалоскоп, ритмоспирометр, прессо- 
венометр — вот далеко не полный 
перечень зкспонировавшихся элек- 
тронных медицинских приборов. 

С большим интересом посетители 
выставки знакомились с раднотеле- 
метрической системой, предназна- 
ченной для измерения хода фермен- 
тативного расщепления основных пи- 
тательных вещеста — белков, жиров, 
углеводов. Одной из основных ча- 
стей системы является радиокапсула, 
заглатываемая человеком. Продви- 
гаясь по кишечнику, передатчик ра- 
диокапсулы излучает сигналы о ходе 
расщепления, Эти сигналы прини- 
маются антенной подвязанной к 
поясу исследуемого и далее посту- 
пают на  приемо-регистрирующее 
устройство, отображающее состоя- 
ние пищеварительного тракта чело- 
века, 

В одном из залов выставки разме- 
стилась бытовая радиоаппаратура. 
Здесь можно было увидеть линейку 
громкоговорителей электрофоны, ра- 
диолы, магнитолы, радиоприемники, 
диктофоны, телевизор на кинескопе 
со щелевой маской и планарным рас- 
положением прожекторов. Хочется 
пожелать, чтобы все эти изделия 
скорее появились на прилавках ма- 
газинов, 

Фотографии некоторых экспона- 
тов выставки «Промсвязь-77» пока- 
заны на 3-й с. обложки. 

А. ГРЕКОВ 


г. Москва 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


СЛОВЕСНЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ 
КОДА МОРЗЕ 


Е. ГРИГОРЬЕВ 


В последнее время для ускоренного 
обучения радистов приему на слух н 
передаче на ключе телеграфной азбу- 
ки все большее распространение по- 
лучает новая методика, в основу ко- 
торой положена система словесного 
выражения кода Морзе — СВКМ 
(см. «Радио», 1973, № 6, «Техника и 
вооружение», 1973, № 3). 


Квалифицированное использование 
системы СВКМ позволяет добиться 
высоких результатов в подготовке ра- 
днотелеграфистов. Это, например, 
подтверждает опыт работы Костром- 
ской РТШ, где применяют новую ме- 
тодику обучения, и отзывы, поступаю- 
щие из воинских частей, в которых 
проходят службу выпускники этой 
радиошколы: аднотелеграфисты, 
подготовленные Костромской РТШ, 
уже после двух месяцев службы бы- 
ли допущены к самостоятельному не- 
сению радиовахты, 


Система СВКМ успешно применя- 
ется в Армавирской РТШ и других 
учебных организациях, готовящих ра- 
диотелеграфистов для службы в ар- 
мии. 


В 1976—1977 гг. в ряде РТШ 
ДОСААФ н учебных подразделений 
войсковых частей был проведен экс- 
перимент, позволивший определить, 
как сами обучаемые оценивают, раз- 
личные наборы слов — «мелодий» си- 
стемы СВКМ с точкн зрення лучшего 
их восприятия. В результате были 
отобраны слова, получившие наиболь- 
шее количество баллов (см. таблицу). 


В отличие от набора слов — «ме- 
лодий», опубликованных в журнале 
«Радно» (1973, № 6), здесь произве- 
дены незначительные изменения в со- 
ответствии с принципами построения 
системы словесного выражения кода 
Морзе (СВКМ), сущность которой, 
напомним, заключается в следующем: 


— комбинации длинных и корот- 
ких звуковых импульсов (точек и 
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тире), образующие знаки кода Мор- 
зе, обозначаются комбинациями сло- 
гов одного из знакомых слов рус- 
ского языка. Это слово должно начи- 
наться с той буквы, которой оно 
трансформируется в код Морзе, либо 
отражать смысл обозначаемого зна- 
ка (для цифр, мягкого, разделитель- 
ного и т. п. знаков); 

— количество слогов в этом слове 
должно быть равно количеству зву- 
ковых нмпульсов (точек и тире), ком: 
бинации которых образуют знаки аз- 
буки кода Морзе; 

— слоги, в состав которых входят 
гласные а, о, ы, должны соответство- 
вать тире, а все остальные слоги н 
слог ай — точке; 

— для придания 
структуры, отражающей ритмическую 
структуру знаков кода Морзе на все 
слоги, содержащие гласные а, о, ы 
(за исключением слога ай), т. е. на 
слоги, обозначающие тире, всегда ста- 
внтся ударение вне зависимостн от 
того ударения, которое обычно ста- 
вится в выбранном слове. Все осталь- 
ные слоги — безударные. 

Методика ускоренного обучения ра- 
днотелеграфистов с помощью системы 
СВКМ не сложна. При разучивании 
графического обозначения знаков ко- 
да Морзе обучаемому нужно запом- 
нить набор слов, обозначающих знаки 
кода, и правила построения системы 
СВКМ. Затем, в соответствии с этимь 
правилами, поставить над слогами, + 
состав которых входят гласные а, 0, 
ы, тире (—), а над остальными сло- 
гами — точку (.). Например: Д — 
домики (до-мн-ки). При приеме на 
слух комбинации звуковых импульсов 
сопоставляются со слогами выбран- 
ного слова и записывается первая 
буква этого слова. 

При передаче на ключе обучаемый 
мысленно пронзноснт слово, обозна- 
чающее передаваемый знак, и син- 
хронно с произношением манипулиру- 


ритмической 


&  (о8есное рлоговое 109 
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А [77/1 $ 
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ет телеграфным ключом, 
при передаче 
произносит 


Например, 

знаков Д обучаемый 
до-ми-ки и синхронно с 
произношением манипулирует ключом. 

Следует еще раз заметить, что зна- 
ние обучаемым принципов построения 
системы СВКМ позволяет ему осмыс- 


ленно и активно применять набор 
слов — «мелодий» при разучиванни 
азбуки кода Морзе, при выработке 
навыков скоростного приема и пере- 


дачи сигналов по этому коду. 
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ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


(классификация, маркировка, параметры) 


змерение электрических величин (тока, напряже- 
ния, частоты, фазы, мощности, энергин и т. п.) 
производят электроизмерительными приборами. 
В основу принципа действия приборов положен 
результат взаимодействия либо магнитных полей по- 
стоянного магнита и ‘катушки, по которой протекает 
ток, либо двух катушек с током, либо электростати- 
ческих зарядов и других факторов, способных так или 
иначе превратить электрическую энергию в механиче- 
скую. Механическое усилие, развиваемое механизмом 
электроизмерительного прибора, отклоняет стрелку на 
угол, пропорциональный измеряемой величине, враща- 
ет диск счетчика или перемещает перо самописца по 
бумажной ленте, фиксируя результаты измерения. 

В последнее время все большее распространение по- 
лучают цифровые электроизмерительные приборы, не 
имеющие механических показывающих или регистрирую- 
щих устройств. Результаты измерений в них индицируют- 
ся в виде светящихся цифр на табло прибора. 

Электроизмерительные приборы, предназначениые для 
непосредственных измерений, называют рабочимн. Гра- 
дунровку н поверку рабочих приборов производят по об- 
разцовым приборам. Образиовые приборы, изготов- 
ленные с наивысшей достижимой точностью, называют 
эталониыми. Последние, в свою очередь, также подраз- 
деляют на рабочие, используемые только для проверки 
образцовых приборов, и государственные, хранимые в 
специальных учреждениях и служащие для воспроизве- 
дения и поверки рабочих. 

Все электроизмерительные приборы характеризуются 
некоторыми общими параметрами. Результат измерения 
всегда отличается от истинного значения измеряемой 
величины. Погрешность измерений вызвана разбросом 
параметров деталей измерительного прибора (конструк- 
ционные материалы, резисторы, конденсаторы н др.) и 
влияинем внешних факторов (изменений температуры, 
влажности, электрических н магнитных полей и пр.). 

Абсолютной погрешностью измерительного прибора на- 
зывают разность между показанием измерительного при- 
бора н действительным значением измеряемой величи- 
ны. `Для характеристики точности показаний измеритель- 
ного прибора в любой точке его шкалы существует по- 
нятне основной приведенной погрешности. у 


абсолютная погрешностьх 100% 


Приведенная погрешность := 
риведенная р ы максимальное показание 


По значению приведенной погрешности измерительные 
приборы делят на группы по классу точности. Класс 
точности характеризуют числом, показывающнм наи- 
болылее допустимое значенне основной приведенной по- 
грешности. Напрнмер, класс точности 0,2 вольтметра с 
верхним пределом измерения 150 В означает, что его 
основная погрешность не может быть более 0,2%, т. е. 


абсолютная погрешность 
150 


100%<0,2%. 


Важным параметром измерительного прибора являет- 
ся его чувствительность, характеризуемая отношением 
линейного илн углового перемещения указателя к из- 
менению значения измеряемой величины, вызвавшему 
это перемещение. Порогом чувствительностн измеритель- 
ного прибора служит относительное изменение значения 
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измеряемой величины, вызывающее заметное изменение 
показаний прибора. Величина, обратная чувствнтельно- 
сти,— Цена деления прибора.— показывает значение из- 
меряемой велнчины, приходящейся на одно деление шка- 
лы прибора. 

Электронзмерительный прибор, включенный в изме- 
ряемую цепь, потребляет из нее некоторое количество 
энергии, называемое собственным потреблением прн- 
бора. Эта энергия расходуется на перемещение (враще- 
ние) подвижных частей измерительного механизма, на- 
грев проводов рамки, добавочных резисторов и других 
вспомогательных элементов. Собственное потребление 
является важным параметром электроизмерительного 
прибора, н чем оно болыше, тем «грубее» прибор и тем 
большее влияние он оказывает на режим измеряемой 
цепи, вызывая большие погрешности измерений. 

Токоведущие элементы электроизмерительного прибо- 
ра рассчитаны на длительную эксплуатацию при опре- 
деленных значениях тока и напряжения. При ошибоч- 
ном включении или аварийной ситуации ток через при- 
бор н напряжение на нем могут во много раз превышать 
номинальные. Перегрузки опасны ие столько перегревом 
элементов или пробоем электрической изоляции, сколь- 


Допускаемые нзменення 
показаний, % 


Категория 1 Категория 11 


Класс точности 


ко динамическими нагрузками, вызывающимн механнче- 
ское повреждение деталей и узлов прибора. В паспорте 
для каждого типа приборов указывают перегрузочную 
способность, которая нормируется ГОСТом. 

Электрическая прочность изоляции токоведущих час- 
тей прибора имеет немаловажное значение. Значитель- 
ная утечка тока через изоляцию приводит к погрешио- 
стям в измереннях и может явиться причиной пораже- 
ния электрическнм током обслуживающего персонала. - 

Значенне синусоидального напряжения частотой 
50 Гц, которое выдерживает изоляция проводников н 
элементов прибора в течение одной минуты, обычно 
указано на его шкале в кнловольтах. 

Входное сопротивленне прибора — сопротивление прн- 
бора со стороны его входных зажимов. Чем больше 
входное сопротивление вольтметра, тем меньшее влия- 
нне оказывает прибор на измеряемую цепь ин тем меньше 
погрешность измерений. Для амперметра наоборот, чем 
меньше входное сопротивление, тем меньше погреш- 
НОСТЬ, 

Измерительные приборы различают по назначению, 
конструкции, роду измеряемой величины, условиям экс- 
плуатации, принципу действия, классу точности и дру- 
гнм признакам. В зависимости от условий эксплуатацин, 
измерительные приборы по своему исполнению разде- 
ляют на три группы: А — для работы в сухих отаплн- 
ваемых помещениях; Б —в закрытых неотапливаемых 
помещениях и В— в полевых (В,) или морских (Ва) 
условиях. 

Но защищенности от внешних полей приборы разде- 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ НА ЭЛЕКТРОИЗ- 
МЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРАХ 


Прибор магнитоэлектрической системы с под 
внжной рамкой 


Прибор выпрямительной системы (магнитоэлек 
грический язмеритель+выпрямнтель) 


Электронный прибор 


Термоэлектрический прибор (магнитоэлектриче- 
ский измеритель+изолированный термопреобразо- 
ватель) 


То же, с неизолированным термопреобразовате- 
лем 


Прибор электромагнитной снстемы 


Прибор электродинамической системы 


Прибор ферродинамической системы 


Прибор электростатической системы (кнловольт- 
метр) 


Вибрационный язычковый прибор (частотомер) 


Прибор индукционной системы 
счетчик электрической энергии) 


(например, 


Прибор (например, магнитоэлектрический) с маг- 
нитным экраном 


Прибор (например, электростатнческий), защи: 
щенный от внешних электрических полей 
Понбор для измерения в цепях постоянного тока 


Приборы для измерення в цепях переменного 
тока 


Прибор для измерения в цепях постоянного н 
переменного токов 


Класс точности прибора (например, 1,5) 


Измерительная цепь прибора выдерживает пс 
отношению к корпусу напряжение 3 к 


Рабочее положение шкалы прибора — горн- 
зонтальное 

Рабочее положение шкалы прибора — верти- 
кальное 


Осторожно! Измерительная цепь прибора под 
выюоким напряжением; ее изоляция ниже нормы 
(знак красного цвета) 


Вниманне! При работе с прибором руководст- 
воваться указаннями в его паспорте или описании 


Знаки полярности У зажимов при включении 
в цепь постоянного тока 


Знак у общего зажима комбинированного при- 
бора 


ляют на две категории с допускаемыми изменениями 
в показаниях по классам точности (см. табл. 1). 

Устойчивость к механическим воздействиям опреде- 
лена следующими категориями: обыкновенные, обыкио- 
венные с повышенной прочностью и устойчивые к ме- 
ханическим воздействиям, не чувствительны к тряске 
(ТП), внбропрочные (ВП), тряскоустойчивые (ТН), не- 
чувствительные к вибрациям (ВН) и ударопрочные 
(УП), 

В зависимости от рода измеряемой величины, прибо- 
ры подразделяют на амперметры, вольтметры ит, п. и 
комбинированные, измеряющие две и более величин. На- 
пример, ампервольтомметры. По способу преобразования 
энергии измеряемой величины во вращшающий момент, 
действующий на подвижную часть, а также по конст- 
руктивным особенностям самого измерительного меха- 
низма приборы разделяют на магнитоэлектрические, 
электромагнитные, термоэлектрические, емкостные и пр. 

Во всем многообразии электроизмерительных прибо- 
ров помогает разобраться специальная система условных 
обозначений, наносимых на шкалу. Кроме этого, на шка- 
ле указывают род измеряемой величины (У — напря- 
жение, вольты` А — ток, амперы; \ — мощность, ватты 
и т. п.), категорию защищенности прибора от внешних 
полей, год выпуска и порядковый номер серии, товар 
ный знак (фабричная марка) завода-изготовителя. 


2$ 3330 
во к < 000000 


В качестве примера на рисунке приведен внешний вид 
шкалы амперметра 9330 группы Б с пределом измере- 
ний 10 А, электромагнитной системы, класса точности 
1,5, предназначенного для ‘измерения постоянного и пе- 
ременного тока номинальной частотой от 45 до 100 Ги 
с возможностью измерений до 300 Гц. Прибор рассчи- 
тан на работу в вертикальном положенни, его изоля- 
ция испытана напряжением 2 кВ. Прибор изготовлен 
заводом ЗИП в 1971 г. соответствует требованиям 
ГОСТа 8711—60 и имеет № 00000. 

В целях унификации маркировки типов приборов си- 
стему, к которой относится измерительный механизм, 
определяют по следующим буквам: 


М — магнитоэлектрическая; 
Д — электродинамическая; 
Э — электромагнитная; 

Ц — выпрямительная; 

Т — термоэлектрическая; 


Ф — электронная. 
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ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ А; = 


Схемы включения 


Раб Я Кв _ У 


Вольтметр постоянного тока Вольтметр переменного тока [2) 


И 
Я 


и 


КОМБИНИРОВАННЫЙ ПРИБОР Ц4360 


| 


Амперметр постоянного тока 
Ш 


Хх 


Х1 


КОМБИНИРОВАННЫЙ ПРИБОР $4318 


РААНо- | 
НАЧИНАЮЩИМ 


БЛОК-КАССЕТА С ГЕНЕРА- 
ТОРОМ СИГНАЛОВ ВЧ 


ВНЕШНИЙ ВИД ГЕНЕРАТОРА 


ВЕРНЬЕРНО - ШКАЛЬНЫЙ 
МЕХАНИЗМ 


1 — переменный резистор 
®15; 2 — подшкальник; 3 — 
шкив  паразитный; 4 — 
стрелка-указатель; 5 — ось 
блока КПЕ (С6); 6 — шкив 
блока КПЕ; 7 — стойка, 
2 шт; 8 — направляющая; 
9 — плата монтажная; 10— 
тросик; 11 — шайба устано- 
вочная; 12 — валик настрой- 
ки; 13 — кронштейн 


1 — кабель высокочастот- 

ь У. р ный; 2 — трубка; 3 — рези- 
К 215 сареджиесик, ^^ Мы: стор К16; 4, 9 — перегород- 
орз тени». ЧФ 52 ЧЕЛАФ ` . ки, по 3 шт; 5, 8 — съемные 


овая стенка А Пе г крышки; 6 — обечайка; 7 — 
_ (ра. } я \ шайбы изоляционные, 8 шт; 
; 5, 7: 10 — гнездо, 4 шт; 11 — 


перегородка; 12 — гайка, 
4 шт; 13 — гибкий провод- 
ник 


СХЕМА СОЕДИНЕНИЙ 


ВЫНОСНОЙ АТТЕНЮАТОР 


описание генератора сигналов высокой частоты 
значениях транзисторов на радиосхемах 
тонального электромузыкального звонка 
о простом переключателе елочных гирлянд 


ния освещения 


Е 


об условных обо- 
рассказ об устройстве много- 
описание автомата включе- 


© 


ТЗНЕРИТЕЛЬНЫЙ ВМАЛЕЕ 


Описанием генератора сигналов высокой ча- 
стоты мы заканчиваем начатый в марте про- 
шлого года рассказ об измерительном комп- 
лексе, разработанном в лаборатории журнала 
«Радио». На 28-й Всесоюзной выставке творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ 
этот комплекс был отмечен поощрительным 
призом. 

Те из вас, кто изготовил все девять сменных 
блоков комплекса [см. 4-ю с. обложки], имеет 
сейчас законченную измерительную радиола- 
бораторию, с помощью которой можно нала- 
дить достаточно сложную любительскую аппа- 
ратуру. 

Напомним о некоторых принципах, заложен- 
ных в основу этой разработки. Главный из них 
состоял в том, что все приборы комплекса 
должны иметь хорошие характеристики и в то 
же время быть доступными в изготовлении и 
налаживании радиолюбителям, не очень иску- 
шенным в измерительной технике. Этого уда- 
лось достичь использованием блочной конст- 


ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ 


рукции приборов комплекса и применением в 
них в основном деталей, имеющихся в широкой 
продаже и на Центральной торговой базе По- 
сылторга. Наконец, более сложные приборы 
разрабатывались с учетом использования для 
их налаживания ранее собранных блоков. 

Блочный принцип позволяет легко дополнять 
измерительный комплекс другими измеритель- 
ными приборами, потребность в которых воз- 
никнет у радиолюбителя при конструировании 
тех или иных устройств. Это, например, может 
быть измеритель нелинейных искажений, ом- 
метр с линейной шкалой, измеритель доброт- 
ности ит. д. 

В заключение редакция обращается к чита- 
телям, которых заинтересовал этот комплекс, 
с просьбой сообщить о том, какие приборы бы- 
ли собраны м какие при этом встретились за- 
труднения, о внесенных в схему и конструкцию 
изменениях и усовершенствованиях. Наиболее 
интересные письма будут опубликованы на 
страницах журнала. 


В. ФРОЛОВ 


Г енератор сигналов высокой ча- 
| стоты (см. фото на 4-й с. вклад- 
ки) собран на одном полевом и 
грех биполярных транзисторах. Он 
предназначен для проверки и налажи- 
вания различных высокочастотных 
устройств в диапазоне частот от 
0,12 МГц (120 кГц) до 15 МГц. Этот 
днапазон разбит на четыре поддиапа- 
зона: 1— 0,12...0,42; ИП — 0,4...1,67; 
Ш] — 1,6...6,67 и ТУ — 5...15 МГи. Мак- 
симальная амплитуда выходного си- 
гнала на нагрузке 100 Ом в этих под- 
диапазонах составляет соответствен- 
но 0,95; 0,8; 0,65 и 0,3 В. Ее можно 
регулировать как плавно, так и ступе- 
нями с помощью выносного делителя 
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(аттенюатора), имеющего коэффици- 
енты деления 1:10, 1:100 и 1:1000. Не- 
равномерность амплитуды выходного 
сигнала в пределах каждого поддиапа- 
зона не превышает 2 дБ. Выходное со- 
противление генератора около 100 Ом. 
Выходной ВЧ сигнал генератора 
можно модулировать по амплитуде, 
используя для этого генератор сигна- 
лов звуковой частоты, входящий в из- 
мерительный комплекс. Глубина мо- 
дуляции около 20%. Частота модули- 
рующего напряжения, естественно, оп- 
ределяется генератором сигналов зву- 
КОРОЙ частоты и может быть любой в 
пределах от 30 Ги до 30 кГц. 
Погрешность установки частоты за- 


висит в первую очередь от погрешно- 
сти прибора, по которому производит- 
ся градуировка шкалы генератора, 
При использовании в качестве образ- 
цовых приборов генераторов ГСС-6 
или Г4-18А без особого труда достига- 
ется погрешность установки частоты 
менее 10%. 

Принцнпиальная схема ге- 
нератора показана на рис. 1. Он со- 
стоит из собственно генератора высо- 
кой частоты на транзисторе У3, эмит- 
терного повторителя на транзисторе 
У4, выходного усилителя на транзи- 
сторе Уб и амплитудного модулятора 
на транзисторе У5. 

Генератор выполнен по схеме ин- 
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дуктивной «трехточки». Применение 
высокочастотного полевого транзисто- 
ра позволило создать простой генера- 
тор с вполне приемлемой для люби- 
тельских целей  неравномерностью 
амплитудно-частотной характеристики 
в широком диапазоне частот. Нужный 
поддиапазон выбирают переключате- 
лем $/, а перестраивают генератор 
сдвоенным блоком конденсаторов пе- 
ременной емкости С6 (обе секции 
включены параллельно). Диод У/ в 
цепи затвора транзистора УЗ выпол- 
цяет функции ограничителя, повышаю- 
щего стабильность амплитуды выход- 
ного сигнала при перестройке генера- 
тора (в пределах поддиапазона). Ре- 
зисторы К/—К4 ослабляют положи- 
тельную обратную связь, улучшая тем 
самым форму колебаний. Напряжение 
питания этого каскада стабилизнрова- 
но стабилитроном У2. 


С истока транзистора УЗ напряже- 
ние ВЧ поступает на эмиттерный пов- 
торитель, обеспечивающий хорошую 
развязку между генератором и на- 
грузкой. Напряжение, развиваемое ге- 
нератором на транзисторе У3, сущест- 
венно больше того, что требуется для 
нормальной работы последующих кас- 
кадов. Поэтому на выходной усили- 
тель сигнал подается с делителя, об- 
разованного резисторами №9 и Ю10 в 
эмиттерной цепи транзистора У4. 


Выходной широкополосный усили- 
тель (транзистор Уб) выполнен по 
схеме с общим эмиттером. Его нагруз- 
кой служит переменный резистор А/5, 
с движка которого высокочастотный 
сигнал поступает на выходной коак- 
снальный разъем Х2. Для того чтобы 
обеспечить достаточно широкую поло- 
су выходного усилителя, сопротивле- 
ние этого резистора должно быть не 
более 150 Ом. Тогда при емкостной 
нагрузке около 50 пФ (а такую 
емкость имеет коаксиальный кабель 
длиной около 0,7 м) полоса пропуска- 
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ния усилителя составит 20—30 МГи. 
При этом через транзисторы необходи- 
мо пропустить относительно большой 
ток (около 10 мА): падение напряже- 
ния на резисторе Ю/5 должно быть 
примерно в два раза больше амплиту- 
ды выходного ВЧ сигнала. 


Амплитудная модуляция осуществ- 
ляется в выходном каскаде. Транзи- 
стор И5 модулятора включен по по- 
стоянному току последовательно с 
транзистором Уб. а модулирующее па- 
пряжение с контакта 8 разъема Х/ 
поступает одновременно на базы обо- 
их транзисторов (на \Уб —через ре- 
зистор 13). В результате получает- 
ся смешанная (коллекторно-базовая) 
модуляция выходного сигнала. Ис- 
пользуя такую модуляцию, без труда 
простым увеличением НЧ напряжения 
можно получить почти 100%-нпую мо- 
дуляцию сигнала ВЧ при малых нели- 
нейных искажениях. Включают моду- 
ляцию выключателем 52. 

Генератор питается от батарен 
комплекса через разъем Х/ (коитак- 
ты2н7). 


Конструкция и детали. Ге- 
нератор собран в таком же корпусе, 
как и остальные приборы измеритель- 
ного комплекса. Разметка его перед- 
ней и одной из боковых стенок (той, 
на которой установлена гнездовая 
часть разъема Х2) показана на рис. 2. 

В генераторе использован малогаба- 
ритный сдвоенный блок (его секции 
при монтаже соединяют параллельно) 
конденсаторов переменной емкости с 
твердым диэлектриком КПТМ-4 (от 
транзисторных радиоприемников «Ней- 
ва», «Этюд», «Сигнал», «Орбита»). 
Ось блока удлинена отрезком латун- 
ного прутка диаметром 4 и длиной 
18 мм. С одного конца в нем просвер- 
лено осевое отверстие глубиной 8 мм, 
в котором затем нарезана резьба М2. 
Для соединения использована сталь- 
ная шпилька М2Ж8. Ее ввинчивают с 
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клеем БФ-2 в резьбовое отверстие в 
оси блока КПЕ, а на выступающий 
конец с тем же клеем доотказа павин- 
чивают пруток-удлинитель. 

Для облегчения установки часто- 
ты применен простейший верньерный 
механизм, устройство которого пока- 
зано на вкладке. Вращение от вали- 
ка настройки /2 к шкиву 6, закреп- 
ленному установочным винтом на 
удлиненной оси 5 блока КПЕ, пере- 
дается тросиком /0. Он охватывает 
валик и шкив тремя оборотами. Сцеп- 
ление тросика с этими деталями, не- 
обходимое для передачи вращения 
без  проскальзывания, создается его 
натяжением при завязывании узла, 
Шкив 3, свободно вращающийся на 
оси переменного резистора / (А/5). — 
паразитный, он создает нужиое на- 
правление движения стрелки-указате- 
ля, закрепленной на левой (по вклад- 
ке) ветви тросика. Противоположный 
конец стрелки скользит по направля- 
ющей 8 (медная проволока днамет- 
ром 0,6 мм). Она припаяна к концам 
стоек 7, запрессованных в плату 9. 

Валик настройки /2 вращается в 


отверстиях -образного  кронштей- 
на /3. закрепленного на плате вии- 
тами М2Ж5, Для предотвращения 


осевого перемещения служат устано- 
вочные шайбы //,  вставленные в 
кольцевые проточки валика /2. Шка- 
ла частот генератора наклеена на 
$-образный подшкальник 2, закреп- 
ленный на плате 9 гайкой переменно- 
го резистора /. 

Деталн верньерно-шкального меха- 
низма изготовлены из следующих ма- 
терналов: шкивы 6 и $3 (отличается 
от шкива 6 только тем, что в нем нет 
резьбового отверстия МЗ) — из орга- 
нического стекла (можно использо- 
вать и любой другой подходящий ма- 
териал), подшкальник 2 — из того же 
материала, что и корпус генератора, 
стрелка-указатель 4— из стальной 
проволоки днаметром 1,6 мм, валик /2 
и кронштейн 13 — из стали. Тросик 
10 — капроновая жила диаметром 
0,4 мм. 

Для регулировки выходного на- 
пряжения применен переменный про- 
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волочный резистор ППБ-1В (можно 
использовать резистор и другого ти- 
па, важно лишь, чтобы его сопротив- 
ление не превышало 150 Ом, а вылет 
оси был не менее 10—12 мм). С руч- 
кой управления ось резистора соедн- 
нена удлинителем, представляющим 
собой латунную трубку внешним диа- 
метром 6, внутренним 4 и длиной 
20 мм. В ручке управления его за- 
крепляют клеем БФ-2, а на оси ре- 
зистора (после установки смонтиро- 
ванной платы в корпусе прибора) — 
установочным винтом М2Х4, ввин- 
ченным в раднальное резьбовое от- 
верстие, просверленное на расстоянии 
3 мм от конца удлинителя. 

В генераторе применены конденса- 
торы КТ-!а (С/—С4), К50-6 (С13). 
КМ (С15) н КЛС (остальные). Все 
постоянные резисторы. кроме К10.— 
ВС-0,125 (МЛТ-0.125, МЛТ-0.25 
ит. п.). Резистор А/0 — МОН-0,5. При 
необходимости его можно изготовить 
и самому, намотав, например, отре- 
зок провода ПЭВ-2 0,06 на корпус 
резистора  МЛТ-0,5 сопротивлением 
не менее 100 Ом. Отрезок провода 
длиной 790 мм складывают вдвое и 
закрепляют петлю на резисторе кап- 
лей расплавленной канифоли. После 
намотки концы припаивают к выво- 
дам резистора. При такой намотке -- 
ее называют бифилярной — индуктив- 
ность резистора получается минималь- 
ной и практически не влияет на ко- 
эффициент деления делителя напря- 
жения Ю9К!0 при перестройке часто- 
ты генератора. 

приборе 
любой полевой 


использовать 
серии 


можно 
транзистор 


КПЗ03 и любые маломощные крем- 
ниевые высокочастотные транзисторы. 


$ РАДИО № 17, 1977 г. 


Статический коэффициент передачи 
тока №5 транзисторов У4 и Уб дол- 
жен быть не менее 60, транзистора 
У5 — не менее 30. Диод У/-- любой 
кремниевый высокочастотный. 
Переключатель поддиапазонов $/ — 
движковый, от транзисторного ра- 
диоприемника «Сокол». Его подвиж- 
ные контакты переставлены так же, 
как и в переключателе В3 испытате- 
ля транзисторов (см. «Радио», 1976, 
№ 11, с. 53). На указатель, надетый 
на движок переключателя. нанесены 
римские цифры /, 17, 1/1 и ГУ, обозна- 
чающие номера поддиапазонов. Вы- 
ключатель $2 — микротумблер МТ-1. 
Катушки генератора [1 и [2 намо- 


таны на ферритовых кольцах 
м1000НМ-А-К10Ж6хХ4,5 (внешний 
диаметр 10, внутренний — 6, высота 


4,5 мм, феррит марки 1000НМ). Пер- 
вая из них содержит 25+50 витков 
провода ПЭВ-2 0;15, вторая — 7414 
витков провода ПЭВ-2 0,41. Катушки 
[3 и [4 намотаны соответственно на 
ферритовых стержнях МбООНН-3- 
СС3,5Х20 (диаметр 3,5, длина 20 мм) 
и М6бООНН-3-СС2,8Ж12 (диаметр 2,8. 
длина 12 мм). Катушка [.3 состоит из 
10-20 витков провода ПЭВ-2 0,25, 
1-4 --4+8 витков провода ПЭВ-2 0,5. 
Индуктивность катушек [.3 и [4 
можно регулировать изменением рас- 
стояния между витками. Витки кату- 
шек закрепляют на сердечниках по- 
листироловым клеем. Им же приклеи- 
вают к плате катушку [./ (остальные 
достаточно жестко удерживаются 
собственными выводами). 

Для ступенчатого ослабления вы- 
ходного сигнала в генераторе при- 
менен выносной делитель (аттенюа- 
тор), устройство которого показано 
на вкладке. Корпус аттенюатора из- 
готовлен из листовой латуни толщи- 
ной 0,5 мм (можно использовать бе- 
лую жесть толщиной 0,4 мм от кон- 
сервных банок). Его обечайка 6, внут- 
ренние перегородкн 4 и 9 (тех и дру- 
гих надо изготовить по 3 шт.) и стен- 
ка // соединены друг с другом пай- 
кой, крышки 5 и 8 — съемные. В пе- 
регородках 4 просверлены отверстия 
днаметром 5 мм для прохода рези- 
сторов, в стенке // — отверстие диа- 
метром 6 мм для крепления гнезд 1/0 
(Х3—Хб). Гнезда использованы от 
панелек генераторных ламп. На стен- 
ке // они закреплены через изоляци- 
онные  (стеклотекстолит) шайбы 7 
толщиной | мм. Резисторы А16—К?21 
припаяны непосредственно к гнездам 
и стенкам обечайки 6. Высокочастот- 
ный кабель / плотно вставлен в ла- 
тунную трубку 2, припаянную к обе- 
чайке. Его оплетка припаяна к ней 
с внутренней стороны. Напротив гнезд, 
в крышке 8, имеются отверстия диа- 
метром 6 мм, через которые в гнезда 
вставляют вилку соедннительного про- 
водника. Гибкий проводник /3 (0б- 
щий провод) представляет собой оя- 


летку экранированного провода. при- 
паянную к корпусу аттенюатора в ме- 
сте соединения его с трубкой 2. 
К другому концу этого проводника 
припаян зажим типа «крокодил». 

Детали генератора, кроме разъемов 
Х! (цоколь радиолампы октальной 
серни) и Х2 (высокочастотный любо- 
го типа), смонтированы на плате 
(рис. 3) из стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. В корпусе она закреплена 
гайками выключателя 52 и тремя 
винтами М2Х5 с цилиндрической го- 
ловкой, ввинченными в резьбовые от- 
верстия стоек (органическое стек- 
ло) высотой 20 мм. С корпусом 
стойки соединены такими же винта- 
ми, но с потайной головкой. 

Схема соединений генератора пока- 
зана на вкладке (цветом выделены 
позиционные обозначения деталей, 
установленных с противоположной 
стороны платы). Детали в основном 
соединены друг с другом непосредст- 
венно своими выводами. Для соедн- 
нения с разъемами Х/ и Х2 исполь- 
зован монтажный провод МГШВ се- 
ченнем 0.14 мм?. 

Налаживание генератора снг- 
налов начинают с установки режима 
работы транзисторов выходного кас- 
када. Для этого генератор соединяют 
с основным блоком комплекса трех- 


проводным кабелем (длиной 200— 
300 мм). к одному концу которого 
припаян цоколь октальной радно- 


лампы, а к другому — такая же лам- 
повая панель. Временно отпаяв левый 
(по схеме) вывод конденсатора С// 
от точки соединения резисторов А9 и 
В10, измеряют падение напряжения 
на участке эмиттер — коллектор тран- 
зистора Уб н на резисторе А15. Пер- 
вое из них должно составлять прни- 
мерно 1,5 В, второе —1 В. Если эти 
напряжения отличаются от указан- 
ных более чем на +10%, то их уста- 
навливают подбором резисторов @13 
и К/4 (на время налаживания эти 
резисторы желательно заменить пе- 
ременными, сопротивлением  22— 
27 кОм). 


Установив режим работы выходно- 
го каскада, восстанавливают соедине- 
ние конденсатора С// с резисторами 
В9, Ю10 и переходят к налаживанию 
собственно генератора. Индикатором 
на этом н последующих этапах нала- 
живания служит транзисторный вольт- 
метр постоянного тока, подключенный 
к эмиттеру транзистора У4 через ка- 
бель с выносной детекторной голов- 
кой, входящий в состав измерительно- 
го комплекса. Для соединения кабе- 
ля с вольтметром удобно изготовить 
несложное переходное устройство с 
коаксиальным гнездом на одном кон- 
це и двумя штепселямн — на другом. 

Вначале проверяют работоспособ- 
ность генератора. Для этого устанав- 
ливают на плату резисторы К/—Е4 
с номиналами, указанными на схеме, 


51 


На 


ГРЕЕТ 
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и, изменяя емкость конденсатора Сб, 
убеждаются в наличии генерации (по 
показаниям вольтметра) во всех под- 
днапазонах частот. Если в каком-ли- 
бо из них генерация срывается, рези- 
стор в цепи отвода катушки этого 
поддиапазона необходимо заменить 
другим. с меньшим сопротивлением. 

После этого укладывают поддиапа- 
зоны частот в пределы, указанные в 
начале статьи. Делают это подбором 
емкости конденсаторов С/—С4 (как 
показала практика, катушки, изготов- 
ленные по приведенным выше дан- 
ным, имеют хорошую повторяемость 
по индуктивности, поэтому изменять 
ее при укладке подднапазонов нет не- 
обходимости). 

Установив переключатель 5/ в по- 
ложение «/», подключают выход гене- 
ратора (разъем Х2) к одному из вхо- 
дов универсального  пробника, а на 
другой его вход подают сигнал от ге- 
нератора стандартных сигналов. Край- 
ние частоты первого поддиапазона 
определяют по методике, описанной в 
статье «Работа с универсальным проб- 
ником» (см. «Радио», 1977, № 10, 

51—52). Необходимую верхнюю 
границу поддиапазона (420 кГц) по- 
лучают подбором конденсатора С/. 
Затем точно таким же способом уста- 
навливают верхние границы осталь- 
ных поддиапазонов. подбирая конден- 
саторы С2 (диапазон 11), СЗ (ПП) 
С4 (ТУ). 

При отсутствии генератора стан- 
дартных сигналов примерную уклад- 
ку (а впоследствии и градуировку) 
поддиапазонов 1, И и ТУ можно вы- 
полнить по шкале всеволнового ра- 
диовещательного приемника. В этом 
случае к выходу генератора подклю- 
чают отрезок изолированного провода 
и располагают его поблизости от ан- 
тенного гнезда приемника. Установив 
в основной блок генератор сигналов 
звуковой частоты и настроив его на 
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частоту 1000 Гц, включают (выклю- 
чателем $2 генератора сигналов вы- 
сокой частоты) модуляцию. После 
этого, последовательно устанавливая 
конденсатор Сб в положения, соот- 
ветствующие максимальной и мини- 
мальной смкостям, перестраивают при- 
емник в соответствующем диапазоне 
частот и определяют на его шкале 
граничные частоты  поддиапазонов 
генератора (в момент настройки при- 
емника на частоту генератора в гром- 
коговорителе слышен звук частотой 
1000 Ги). Во избежание ошибок по- 
иск сигнала генератора по шкале 
приемника следует начинать с низко- 
частотного конца диапазона. 
Следующий этап налаживания — 
подбор оптимальной обратной связи 
во всех поддиапазонах частот гене- 
ратора. Лучше всего это делать по 
осциллографу, подключив вход его 
усилителя вертикального отклонения 
к эмиттеру транзистора \4. При от- 


Читалтели предлалают 


БУДИЛЬНИК 
«СЛАВА» — 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
РАДИОПРИЕМНИКА 


Чтобы по утрам вместо звонка бу- 
дильника включался  транзисторный 
радиоприемник, достаточно добавиты 
к будильнику несложную приставку 
(см. схему). Транзистор У/ в ней вы- 
полняет роль ключа, через который на- 
пряжение питания от батареи «Кро- 
на» (СВ!) подается на радиопри- 
емник. 
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У! 
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ля открывания транзистора из бу- 
дильника поступает (через разъем 
Х/) напряжение, которое раньше по- 
давалось на звонок. Таким образом, 
как только в будильнике сработает 
механизм включения боя, на базе тран- 
зистора по отношению к эмиттеру бу- 
дет положительное напряжение и 
транзистор откроется. Приемник мож- 
но включить и на постоянную рабо- 
ту — для этой цели в приставку вве- 


ден выключатель $1. 
г. Уфа А. ВАСЮКОВ 
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сутствни осциллографа индикатором 
может служить тот же вольтметр по- 
стоянного тока с детекторной голов- 
кой, измеряющий напряжение ВЧ на 
резисторах А9, Ю1!0. Глубину обрат- 
ной связи изменяют подбором рези- 
сторов А/—Ю4. На время налажива- 
ния их желательно заменить перемен- 
ными резисторами сопротивлением. в 
1,5—2 раза большим, чем указано на 
схеме. Вначале движок резистора на- 
страиваемого поддиапазона устанав- 
ливают в положение минимального 
сопротивления. Перестроив генератор 
на частоту, соответствующую верхней 
границе поддиапазона (при выклю- 
ченной модуляции). замечают двой- 
ную амплитуду сигнала на экране ос- 
циллографа (или показания вольтмет- 
ра). Затем плавно увеличивают со- 
противление переменного резистора 
до тех пор, пока выходное напряже- 
ние не начнет уменьшаться. Измерив 
омметром сопротивление введенной 
части-резистора, заменяют его посто- 
янным резистором близкого (в мень- 
шую сторону) сопротивления. Подоб- 
ранный таким способом резистор обес- 
печивает сравнительно небольшую не- 
равномерность амплитуды напряже- 
ния в пределах поддиапазона и удов- 
летворительный коэффициент гармо- 
ник. Градуировка шкал генератора 
мало чем отличается от укладки под- 
днапазонов. Частоту отметок на шка- 
лах выбирают такой, чтобы они от- 
стояли друг от друга не менее чем 
на толщину стрелки (иначе пользо- 
ваться генератором будет трудно). 
Для удобства настройки усилителей 
ПЧ радиовещательных приемников на 
шкале поддиапазона И дополнитель- 
но отмечают положение стрелки, со- 
ответствующее частоте 465 кГц. 

Качество модуляции высокочастот- 
ного сигнала проверяют с помощью 
осциллографа или на слух, принимая 
его на радиовещательный приемник. 
При проверке по осциллографу сигнал 
с выхода генератора подают на вход 
усилителя вертикального отклонения 
через конденсатор емкостью 2200 пФ, 
а параллельно входу осциллографа 
подключают резистор сопротивлением 
100—150 Ом. Такой КС фильтр про- 
пускает промодулированный сигнал 
ВЧ и не пропускает низкочастотный 
модулирующий сигнал, который иска- 
жает осциллограмму. 

В последнюю очередь градупруют 
шкалу регулятора амплитуды выход- 
ного сигнала. Генератор настраивают 
на частоту 200 кГц и подключают 
(через детекторную головку) к вольт- 
метру постоянного тока. Последова- 
тельно устанавливая ручку регулято- 
ра в положения, соответствующие 
максимальному выходному напряже: 
нию, 0,9 его величины и т. д. до 0, на 
базе ручки (напротив отметки перед- 
ней панели) прорезают лезвием ножа 
риски, по которым впоследствии и су- 
дят об уровне выходного сигнала. 
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МНОГОТОНАЛЬНЫЙ ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЙ ЗВОНОК 


Н. ЗАДОРОЖНЫЙ 


елодия этого звонка напомина- 

ет звучание клавишного музы- 

кального инструмента при ис- 

полнении пассажа. Его можно 
установить в квартире вместо обыч- 
ного электрического звонка, а также 
использовать в различных игрушках 
или совместно с электронными часа- 
ми-будильником для подачи звуковых 
сигналов. Звонок работает от батареи 
напряжением 4,5 В и потребляет ток 
не более 150 мА. 

Электромузыкальный звонок (рис. 1) 
состоит из двух блокинг-генераторов 
(транзисторы У3, У5), усилителя низ- 
кой частоты (6) и автомата выдерж- 
ки времени (\У/У2). Блокинг-генера- 
тор. собранный на транзисторе У5, 
является генератором тона и работа- 
ет как делитель частоты. На него по- 
ступают через конденсатор СЗ синхро- 
низирующие импульсы с другого бло- 
кинг-геиератора. собранного на тран- 
зисторе УЗ. 

Частота генератора синхроимпуль- 
сов выбрана в несколько раз больше 
частоты генератора тона. При измене- 
нии режима работы генератора тона 
сго частота изменяется скачкообразно, 
но она остается кратной частоте гене- 
ратора синхроимпульсов. Иначе гово- 
ря, при изменении режима работы ге- 
нератора тона частота генератора 
синхроимпульсов делится в целое чис- 
ло раз. Колебания генератора тона по- 
даются с обмотки /1// трансформатора 
Т2 на усилитель звуковой частоты. 

Рассмотрим работу звонка. При 
нажатии кнопки $/, расположенной у 
входной двери, начинает заряжаться 
коиденсатор С/ в цепи базы транзи- 


мально разомкнутые контакты К/.2 
блокируют контакты кнопки. Время 
выдержки автомата, т. е. продолжи- 
тельность звучания звонка, зависит от 
постоянной времени цепочки С/ЕГ и 
при указанных на схеме номиналах 
деталей составляет около 3 с. 

По мере заряда конденсатора С/ 
ток в цепи базы составного транзисто- 
ра У/У? падает, а напряжение на его 
коллекторе возрастает. Это напряже- 
ние подается через резисторы КЗ, В 
на базу транзистора \4, который 
включен в цепь смещения транзистора 


ния генератора тона и повышению ча- 
стоты звука в головке. 

Прн снижении тока базы транзи- 
стора У/У2 до определенного значе- 
ния реле К/ отпускает, его контакты 
К!.2 размыкают цепь питания, а кон- 
такты К/./ разряжают конденсатор 
С1 через резистор 2. Когда на кнопку 
нажимают вновь, процесс повторяется. 

Кроме указанных на схеме, можно 
применить другие заменяющие их 
низкочастотные германневые транзи- 


сторы со статическим коэффициентом 
передачи тока базы не менее 20. 


генератора тона У5. В начальный мо- 
мент работы звонка сопротивление 
между эмиттером и коллектором тран- 
зистора У+4 велико. В головке В! слы- 
шен звук низкого тона. При увеличе- 
нии напряжения на базе транзистора 
У4 сопротивление между его эмитте- 


стора У!У2 и срабатывает реле К] ром и коллектором падает, что приво- 
автомата выдержки времени. Нор- дит к уменьшению коэффициента деле- 
У7...УХ /1П42А 
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СГ и С5— К50-12; 
С2, `С4 — МБМ. 


Конденсаторы 
С3 — КСО (КТК); 
Переменные резисторы А4, Кб — лю- 


бые, постоянные — любые, мощ- 
ностью не менее 0,12 Вт, 
Реле К! — РСМ-2 (паспорт 


Р$Ф4.500.031 или Ю.171.81.51). Можно 
применить другое низковольтное реле 
с током срабатывания 15—70 мА. 
Если ток срабатывания выбранного 
реле не превышает 30 мА, вместо со- 
ставного транзистора У/У2 можно 
применить один маломощный  тран- 
зистор. 


Динамическая головка В! — любая, 
мощностью до 2 Вт и сопротивлением 
звуковой катушки постоянному току 
4—10 Ом. Выходной трансформатор 
ТЗ — ТВ-12 (от малогабаритных тран- 
зисторных приемников), используется 
одна половина первичной обмотки. 
Можно использовать выходной транс- 
форматор и головку готового абонент- 
ского громкоговорителя, а в корпусе 
громкоговорителя разместить осталь- 
ные детали звонка. 


Импульсные трансформаторы Т/, Т2 
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РЗ УхА 


РАДМОСХЕМ 


Транзиеторы 


В настоящее время наиболее распрост. 
ранены так называемые биполярные траи- 
зисторы, Их основой является пластинка 
полупроводника, в которой имеются три об- 
ласги с разной электропроводностью: эмит- 
тер, база и коллектор. Иначе говоря. в та- 
ком транзисторе два р-п перехода, Однн из 
ннх связывает эмнттер с базой и называ- 
ется эмиттерным. другой соединяет базу 
с коллектором и называется коллекторным, 

Базу биполярного транзистора обозна- 
чают на схемах короткой черточкой с ли- 
нией-выводом от середины (рис. |. Об 


электропроводности базы судят по символу 
эмиттера, Его обозначают линией со стрел- 
кой, проведенной к символу базы под уг- 
лом 6. Если стрелка эмиттера направлена 
к базе (рис. |, а), то это означает, что ба- 
за имеет электропроводность тнпа я, эмит- 
тер -- электропроводность типа р. Если же 
база обладает электропроводностью типа р, 
то стрелку на символе эмиттера (у него 
в этом случае электропроводность типа п) 
направляют от базы (рис. 1, 6). Наклонной 
линией обозначают и третий электрод тран- 
зистора — коллектор, но стрелку в этом 
случае не ставят: электропроводность кол- 
лектора всегда такая же, как и у эмиттера. 
В справочниках электропроводность эмит- 
тера, базы и коллектора каждого транзи- 
стора указывают в виде структурной фор- 
мулы (или просто структуры): если, напрн- 
мер, база имеет электропроводность типа 
п, то структура данного транзистора р-л-р, 
если же ее электропроводность другого тн- 
па (р). то структура транзистора п-р-п. 
Знать структуру транзистора необходимо 
для того, чтобы правильно подключить его 
к источнику питання. 
Символы транзисторов принято поме- 
щать в кружок, символизирующий корпус 
полупроводникового прибора. Его не нока- 


выполнены на кольцах типоразмера 
К10Х6х4,5 из феррита 2000НМ. Об- 
мотки [, [| должны содержать по 
200 витков провода ПЭЛШО 0,1. об- 
мотка 1//| трансформатора Т2— 
40 витков такого же провода. Нама- 
тывать обмотки /, // лучше одновре- 
менно (в два провода) с помощью 
челнока. Перед намоткой кромки ко- 
лец нужно притупить наждачной бу- 
магой. 

Детали звонка 
плате (рис. 2) из 
стеклотекстолита. 

Налаживание конструкции начина- 
ют с проверки работы автомата вы- 
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смонтированы на 
фольгированного 


зывают только в том случае, если траизи- 
стор не имеет корпуса (например, в симво- 
лах бескорпусных транзисторов интеграль- 
ных и гибридных микросхем). 

Один из электродов транзистора не- 
редко соедниен с металлическим  корпу- 
сом. На условном обозначении это пока- 
зывают (при необходимости) жнрной точ- 
кой в месте пересечения вывода этого 
электрода с символом корпуса (иапример, 


на рис. |. а с корпусом соединен кол: 
лектор  траизистора). Если же корпус 
нмеет самостоятельный вывод, его изо- 


бражают, как показано на рис. 1, б 


Для обозначения разиовидностей бипо- 
лярных транзисторов используют  спецн- 
альные знаки, помещаемые между симво- 
лами эмиттера и коллектора. Например. 
чтобы показать на схеме так называемый 
лавииный транзистор, внутри символа 
корпуса изображают знак в виде прямого 
уголка (рис. 2, а). 

Иначе построено условное графическое 
обозначение так называемого однопере- 
ходного траизистора. Как говорит само 
название, у этого  полупроводникового 
прибора всего один р-л переход (эмиттер- 
ный). В то же время его база имеет два 
вывода (по обе стороны от р-п перехода). 
Это нашло отражение и в условном 0бо03- 
начении: символ эмиттера однопереходно- 
го траизистора направлен к середине сим- 
вола его базы, а выводы от нее (база 1! 
и база 2) смещены к краям. В качестве 
примера па рис. 2. б показано условное 
обозначение однопереходного транзистора 
с базой типа л. 

На символ однопереходного транзисто- 
ра похоже условное обозначение так 


называемого полевого транзистора с р-п 
переходом (рис. 3). Основной элемент этих 
полупроводннковых приборов -— канал — 
изображают так же, как и базу рассмот- 
ренных выше транзисторов, но помещают 
его в середине символа корпуса. Две па- 
раллельные линин справа (по рис. 3) симво- 
лизируют исток и сток полевого транзисто- 
ра. а линия, продолжающая (в противопо- 
ложную сторону) линию истока.— затвор. 


держки времени. При нажатин на кноп- 
ку $/ реле К/ должно срабатывать и 
через 3—5 с отпускать. Если реле по 
окончании выдержки времени начина- 
ет пернодически отпускать и снова 
срабатывать, следует отрегулировать 
его контактные пружины так, чтобы 
после отпускания сначала размыка- 
лись контакты К/.2, а затем замыка- 
лись К1.|. Нужную  продолжитель- 
ность работы автомата устанавливают 
подбором. конденсатора С/. 

Работу генератора тона можно про- 
контролировать по звучанию динами- 
ческой головки, а генератора синхро- 
импульсов — с помощью головных те- 


Поскольку последний соединен с каналом 
р-п переходом, на условном обозначении 
затвора изображают стрелку. назпачение 
которой — показать тип  электропроводно- 
сти канала. Острие стрелки направляют 
к каналу. если его электропроводность 
типа л (рис. 3, а). и от канала, если ой 
4-3 электропроводность типа р (рис. 
О). 

В полевых транзисторах с изолирован- 
ным затвором (его в этом случае нзобра- 
жают короткой линией, параллельной 
символу канала с выводом па продолже- 
ние линии истока) электропроводность 
канала показывают короткой стрелкой со 
стороны выводов истока и стока. Если 


стрелка направлена к символу канала 
(рис. 4, а). то считается, что он нмеет 
электропроводность типа п, а если от 
символа канала (рис. 4, 0) — электропро- 
водность типа р, 

Таким же способом показывают тип 
электропроводности канала и в том слу- 
чае, если от кристалла (подложки) сде- 
лан отдельный вывод (рнс. 4, в). Нередко 
вывод подложки соедннен с истоком внут- 
ри транзистора. На схемах это изобража- 
ют, как показано на рис. 4, г. 

В полевом транзисторе может быть и 
несколько затворов. качестве примера 
на рис. 4, д изображен полевой траизистор 
с двумя изолированными затворами, 

Символы, показанные на рис. 4. ис- 
пользуют для обозначения полевых траи- 
зисторов с встроенным каналом. Но есть 
н транзисторы с так называемым индуци- 


рованным каналом (он прнобретает нуж- 
ный тип электропроводности только после 
включения питания). Индуцированный ка- 
нал показывают в условном обозначении 
не соло, а штриховой линией (рис. 5. 
аи б). й 


лефонов, включенных через конденса- 
тор емкостью 0,05—0,1 мкФ между 
коллектором транзистора \У3 и об- 
щим проводом. При отсутствии коле- 
баний того или иного генератора сле- 
дует поменять местами выводы, на- 
пример коллекторной обмотки, соот- 
ветствующего трансформатора. 
Нужную громкость звонка устанав- 
ливают подбором резистора Кё. При 
этом ток коллектора транзистора не 
должен превышать 70 мА. Наиболее 
приятный тембр звучания можно по- 
добрать подстроечными резисторами 
К4, Еб. 
г. Северодонецк 
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ОСВЕЩЕНИЯ 


Чтобы освещение на лестничной пло- 
щадке включалось автоматически при 
наступлении темноты и выключалось, 
как только забрезжит рассвет, можно 
применить устройство, собранное по 
приведенной здесь схеме, 


Чувствительный элемент такого 
автомата — фоторезистор А/. Далее 
следуют эмиттерный повторитель на 
транзисторе У/, спусковое устройст- 
во — триггер Шмитта (транзисторы 
У2, УЗ), усилитель управляющего сиг- 
нала (4), бесконтактный выключа- 
тель (тринистор У5) и лампа освеще- 
ния Н/. 


Питается автомат от сети 220 В че- 
рез выпрямитель, выполненный на 
диодах У7, У8. Выпрямленное напря- 
жение фильтруется конденсатором С/ 
и стабилизируется стабилитроном Уб. 
Конденсатор С2 выполняет роль гася- 
щего резистора. 


Если освещенность на улице доста- 
точна, напряжение на выходе эмиттер- 
ного повторителя таково, что триггер 
Шмитта находится в устойчивом со- 
стоянии — транзистор \У2 открыт, а 
УЗ — закрыт. Будет закрыт и транзи- 
стор У4, а следовательно, на управ- 
ляющем электроде тринистора У5 не 
будет напряжения и тринистор также 
окажется закрытым. 


При уменьшении освещенности соп- 
ротивление фоторезистора возрастает, 
напряжение на выходе эмиттерного 
повторителя уменьшается. Когда это 
напряжение достигает определенного 


значения, триггер пе- 
реходит в другое 
устойчивое состояние, 
при котором транзи- 


стор \У2 закрыт, а 
УЗ — открыт. При 
этом открывается 


транзистор У4 и че- 

рез управляющий переход  трини- 
стора начинает протекать ток. Трини- 
стор открывается и загорается лам- 
па НИ. 

Утром, когда освещенность достига- 
ет порогового значения, триггер вновь 
переходит в первоначальное состояние 
и лампа гаснет. Нужный порог сра- 
батывания устройства устанавливают 
подстроечным резистором А2. 

При указанных на схеме деталях к 
автомату можно подключать лампу 
мощностью до 60 Вт. Вместо ФС-К1 


Простой переключатель гирлянд 


Его можно собрать на двух тринисторах 
(см. схему), включенных совместно с дру- 
гнми деталями так, что образуется симмет- 
ричный мультивибратор. Нагрузкой каждо- 
го плеча мультивибратора является гирлян- 


вполне применим другой подобный фо- 
торезистор. Транзисторы МП2ОА за- 
меняются МПЗ9--МП42 с любым бук- 
венным индексом и статическим коэф- 
фициентом передачи тока базы не ме- 
нее 50, а МПЗ7—МП35—МПЗ8 (так- 
же с любым буквенным индексом и 
коэффициентом передачи тока бёзы не 
менее 30). Вместо  стабилитрона 
Д814Д можно установить Д813. 


Б. УСТИМЕНКО 
г. Ташкент 


да ламп НГ и Н2. В каждой гирлянде мо- 
жет быть различное количество параллель- 
но соединенных ламп (или групп ламп). 
Важно, чтобы их общий ток потребления 
не превышал 5 А, Переменное напряжение 
для переключателя гирлянд можно подать 
от поннжающего трансформатора (напри- 
мер, ЛАТРа) соответствующей мощности. 

В. МЕЛЬНИЧЕНКО 
г. Киев 


Примечанне редакции. Для 
повышения надежности работы переключа- 
теля гирлянд в цепи управляющих электро- 
дов тринисторов желательно включить по 
одному диоду Д226Б (катодами к управ- 
ляющим электродам)., 


Второй год наш «журнал в журнале» помогает начи- 
нающим радиолюбителям овладевать знаниями в обла- 
сти электроники. Редакция по-прежнему получает мно- 
го писем читателей с предложениями и просьбами о 
публикации того или иного материала. Они в основном 
и определили тематику раздела. 

Выражая благодарность радиолюбителям, выступив- 
шим на страницах раздела «Радно» — начинающим», ре- 
дакция надеется, что активное участие в разработке 
конструкций, доступных для повторения начинающими 
радиолюбителями, примут участме м радиокружки 


Дворцов и Домов пмонеров, станций юных техников и 
другмх внешкольных учреждения. 

В следующем году на страницах нашего раздела на- 
чинающие радиолюбители увидят описания различных 
приемников, усилителей, аппаратуры для радмоспорта, 
автоматических устройств, измерительных приборов. 
К примеру, в первом номере мы познакомим читате- 
лей с устройством кассеты-приставки к электропроигры- 
вателю для изучения телеграфной азбуки, расскажем об 
усмлителе низкой частоты, продолжим публикацию 
условных обозначений деталей на радиосхемах. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ШИРИЦ 
ДЛЯ ДЕМОНТАЖА 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


Известные трудности пред- 
ставляет демонтаж деталей 
с печатных плат, Во многих 
случаях эту задачу может 
облегчить отсасывающий 
шприц, устройство которого 
показано на рис. |. Шприц 
особенно удобен для де- 
монтажа микросхем, Он со- 
стоит из цилиндра 9, в ко- 
торый ввинчен наконечник 
2, В отверстие наконечника 
плотно вставлено сопло /, 
выточенное из фторопласта, 


ке. В этом положении шприц 
готов к использованию. Ес- 
ли теперь сопло шприца 
поднести к расплавленному 
припою и нажать спусковую 
кнопку, то защелка отодви- 
нется н освободит шток, ко- 
торый под действием пру- 
жины резко переместится в 
исходное положение, В этот 
момент в зоне около сопла 
будет сильное разрежение 
воздуха. припой устремится 
в канал сопла и, охладив- 
шись, останется в ЦИлинНд- 
ре. Место пайки останется 
очень чистым, а вывод де- 
тали легко выйдет из от- 
верстия платы. 

Для свободного выхода 
воздуха из пространства за 


Рис. 1 


В цилиндре перемещается 
поршень 4 со штоком 9, 
пропущенным сквозь отвер- 
стие в резьбовой пробке 8. 
На шток надета цилиндри- 
ческая пружина 6, один ко- 
нец которой прикреплен к 
штоку в месте его присо- 
единения к поршню, Второй 
конец пружины изогнут осо- 
бым образом (рис. 1, 6). Он 
образует как бы два ие- 
замкнутых кольца большого 
н малого днаметра, Кольце- 
вой частью большого диа- 
метра этот конец введен в 
паз, проточенный в пробке 
8, и, таким образом, фик- 
снрован в ней, а кольцо ма- 
лого диаметра служит за- 
щелкой спусковой кнопки 7. 

При нажатии на шток 
поршень перемещается вле- 
во (по чертежу) и пружина 
растягивается. В конце хода 
штока защелка западает в 
кольцевую выточку на што- 


56 


про- 


поршнем в пробке 8 
сверлены отверстия (см. вид 
А). На поршень надето уп- 
лотняющее кольцо 5 из мас- 


лостойкой резины (кольцо 
можно вырезать также и из 
кожи). Внутреннюю рабо- 
чую поверхность цилиндра 
смазывают тонким слоем 
жидкой смазки. Накаплива- 
ющийся в процессе работы 
ширнца припой периодиче- 
ски удаляют, для этого нуж- 
но вынуть сопло / из нако- 
нечника 2. 

Все размеры шприца, ука- 
занные ‘на чертеже, ориенти- 
ровочные. Большинство де- 
талей ширнца выточено на 
токарном станке из дюралю- 
мниия. Пружину свивают из 


стальной проволоки “(ст. 
50ХФА) диаметром около 
0,8 мм. 

В. ВАСЕНЕВ 


п, Львовский 
Московской обл. 


ТРАФАРЕТЫ 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


Если необходимо изгото- 
вить миого печатных плат с 
одинаковым рисунком про- 
водников, удобно применять 
описанный ниже способ. На 
миллиметровой бумаге (или, 
лучше, кальке) тушью вы- 
черчивают рисунок платы. 
Изображение  коитактных 
площадок и проводников за- 
ливают, Затем в темноте на 
лист толстой контрастной 
фотобумаги (эмульсионным 
слоем наружу) накладыва- 
ют чертеж (нзображением 
наружу), прижимают свер- 
ху чистым стеклом и осве- 
щают чертеж несколько се- 
купд светом электролампы. 


Время экспонирования нуж- 
но подобрать эксперимен- 
тально, в завиенмости от ти- 
па фотобумаги, мощности 
лампы и расстояния от нее 
до чертежа, 


После обычной обработки 
фотобумаги получают изо- 
бражение платы, где про- 
водники белые. Пробойни- 
ком (им может служить от- 
резок металлической трубки 
длиной 4...8 см и диаметром 
около 4 мм с остро заточен- 
ными краями) пробивают 
отверстия на местах кон- 
тактных площадок и 0ст- 
рым лезвием по линейке вы- 
резают изображения про- 
ВОДНИКОВ. 


Полученный трафарет на- 
клеивают конторским ка- 
зеиновым клеем в несколь- 
ких точках на предваритель- 
но подготовленную плату из 
фольгированного материала 
и наносят несколько слоев 
нитролака. После этого тра- 
фарет аккуратно снимают, 
отмочив его теплой водой, 
и просушивают. Трафарет 
можно использовать много- 
кратно. По мере нарастания 
на нем слоя нитролака его 
смывают растворителем. 


Плату обрабатывают, как 
обычно, в растворе хлорно- 


го железа. 
В. КОРСАКОВ 
г. Ленинград 


эза 


Из тонкого целлулойда 
вырезают в натуральную ве- 
личину шаблоны  радиоде- 
талей, которые будут уста- 
новлены на будущей плате. 
На шаблонах в местах вы- 
водов прокалывают отвер- 
стия и указывают их 060- 
значения ивлример. э, б, к) 
и полярность. аблоны 
располагают на листе мил- 
лиметровой бумаги, опреде- 
ляют наиболее оптимальное 
размещение элементов ус- 
тройства н карандашом вы- 
черчивают рисунок печат- 
ных проводников. 

Чертеж закрепляют на за- 
готовке платы из фольгиро- 
ванного материала со сто- 
роны фольги и накернива- 
ют точки в местах отвер- 
стий под выводы деталей, 
Отверстия  просверливают 
сверлом диаметром 0,8,..] мм. 
Если необходимо изготовить 
несколько одинаковых плат, 
просверливают сразу всю 
пачку заготовок, стянув их 
проволочным бандажом. 

Фольгированную сторону 
просверленной заготовки за- 


чищают, обезжиривают и 
наклеивают на нее «само- 
клеящуюся» декоративную 


пленку ПДСО-0,12 светлого 
тона. Сквозь отверстия в 
плате пленку прокалывают 
шилом и карандашом, на 
ней рисуют проводники и 
контактные площадки. 
Остро отточенным узким 
ножом, скальпелем или спе- 
циально изготовленным ре- 
заком прорезают слой плен- 
ки до фольги по контуру 
проводников, Для выреза- 
ния очень удобно  пользо- 
ваться набором инструмен- 
тов для художественной 
резьбы по дереву. Все уча- 
стки пленки, соответствую- 
щие удаляемым участкам 
фольги, с заготовки снима- 
ют и погружают ее в рас- 
твор хлорного железа, Пос- 
ле травления заготовку про- 
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мывают, сушат и аккуратно 
снимают пленочный трафа- 
рет, который в случае не- 
обходимости сразу же на- 
кленвают на следующую зэа- 
готовку, ориентируясь по 
отверстиям в ней. Один та- 
кой пленочный трафарет по- 
зволяет изготовить 4—6 пе- 
чатных плат. 

Г. БЕРДИЧЕВСКИЙ 


г. Москва 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОЛИСТИРОЛОВЫХ 
КАРКАСОВ 


Многие радиолюбителя 
имеют в своем распоряже- 
ний полистироловые карка- 
сы от катушек старых теле- 
визоров или радиоприемни- 
ков, Использовать эти кар- 
касы в конструкциях с пе- 
чатным монтажом обычно 
не удается из-за трудностей 
крепления каркасов к плате, 
Основания одних каркасов 


вообще непригодны для пе- 
чатного монтажа, из дру- 
гих при пайке выпадают вы- 
воды, деформируется осно- 
вание н т. д. Ниже описан 
относительно простой спо- 
соб крепления термостойко- 
го основания к полистиро- 
ловому каркасу катушки, 
позволяющий неоднократно 
монтировать и демонтиро- 
вать катушку на печатной 
плате. 

От цилиндрической части 
каркаса катушки отделяют 
основание. Из теплостойкой 


листовой пластмассы (на- 
пример, стеклотекстолита 
или гетинакса) толщиной 
1...1,5 мм изготовляют но- 
вое основание / (рис. 1, а). 
Размеры А основания мо- 
гут быть выбрапы  произ- 


вольно илл с учетом разме- 
ров экрана. Диаметр отвер- 
стия должен быть равен 
диаметру каркаса. Прово- 
лочные выводы 2 катушки 
залуживают я расклепыва- 
ют в оспопании. В. отвер- 
стия для цилиндра катушки 
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Рис. 2 


делают несколько неболь- 
ших пропилов плоским над- 
филем. Такие же пропилы 
(по числу выводов катуш- 
ки) делают по периметру 
основания. 

Из дюралюминиевой труб- 
ки изготовляют оправку. со- 
стоящую из двух деталей / 
и 2 (рис. 1. б). Диаметр от- 
верстия в оправке должен 
быть таким, чтобы она плот- 
но надевалась на каркас. 


Затем вставляют каркас в 
полуоправку 2, углубление 
вокруг каркаса заполняют с 
некоторым избытком зара- 
нее подготовленной зубо- 
протезной пластмассой (на- 
пример. протакрилом), на- 
девают на каркас основа- 
ние, добавляют пластмассу 
с другой стороны основа- 
ния, надевают полуоправку 
Ги весь пзкет зажимают 
в тиски. Излишки  пласт- 
массы удаляют. Через 30.. 
40 мин оправку разбирают, 
каркас вынимают, обрезают 
заусенцы и выдерживают на 
возлухе еще 10...12 ч при 
температуре 30...40° С. Для 
облегчения разборки оправ- 
ки ее внутренние поверхно- 
сти рекомейдуется перед ис- 
пользованием покрыть тон- 
ким слоем парафина или гу- 
стой смазки. Пропилы на 
краях центрального отвер- 
стия в основании предот- 
вращают прокручивание кар- 
каса относительно основания. 

С, ШЕИН 
г, Пермь 


в мен 
опытом 


(охранение работоспособности 
транзясторных приемников 
при глубоком разряде батарей 


В малогабаритных транзисторных при- 
емниках каскады предварительного усиле- 
ния НЧ нередко выполнены по принцийи- 
альной схеме, показанной на рис. |1, а, и 
для различных моделей отличаются лишь 
конденсаторов и 


номиналами резисторов, 


Дт Ватеяторо 
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типами транзисторов. Особенностью такой 
схемы является гальваническая связь перво- 
го со вторым каскадом усилителя НЧ, по- 
дача смещения низ эмиттерной цепи тран: 
зистора У2 через резисторы Аб н АЗ на базу 
транзистора У/, а через половины вторичной 
обмотки согласующего трансформатора Т/— 
на базы транзисторов оконечного каскада 
усилителя НЧ, 

Резисторы АЗ и Аб образуют цепь отри- 
цательной обратной связи по постоянному 
току, которая способствует стабилизации 
режимов питания всех каскадов усилителя 
НЧ, Однако при значительном уменьшении 
напряжения питания приемника, вследствие 
разряда батарен, действне отрицательной 
обратной связи оказывается недостаточио 
эффектнвным. Измерения показали, что 
при снижении напряжения батареи в 2 раза 
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ток покоя транзисторов оконечного каскада 
уменьшается в 4...6 раз. При этом значи 
тельно увеличиваются налинейные искаже 
ния типа «ступенька», 
Удовлетворнтельное качество звуковос: 


произведения можно сохранить при более 
глубоком разряде батарея, заменив рези- 
стор #4 в коллекторной цепи транзистора 
У! стабилизатором тока. выполненным на 
траизисторе УЗ и дноде У4 в цепи его базы 
{рис. 1, 6). Измерения показали, что в ре- 
зультате переделки схемы первого каскада 
усилителя НЧ согласно рис, 1, б при 
снеженин напряжения батареи в 2 паза ток 
покоя транзисторов оконечного каскада 
уменьшается только в 1,5 раза, а уловлет- 
ворительное качество звучания приемника 
сохраняется даже при напряжении батареи, 
равном 3 В (конечно, при этом выходная 
мощность и громкость уменьшаются). 

Заметим, что транзистор УЗ для напря- 
жения сигнала выполняет функцию динами- 
ческой нагрузки первого каскада усили- 
теля НЧ. 

Для предотвращения генерации, которая 
может возникнуть эа счет положительной 
обратной связи через большое внутреннее 


сопротивление разряженной батареи, полез- 
но шунтировать ее конденсатором С8 


(500...1000 мкФ). 


И. ГЛУЗМАН 
г. Чернигов 
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ЗВУКОСЕНСОРНЫЕ ТЕРМОМЕТРЫ 


„& индикацией через 
микротелефон 


На практике часто возникает не- 
обходимость контролировать в слабо 
освещенных или темных помещениях 
температуру неустойчивых к свету 
растворов и проб. Для этого непри- 
годны обычные приборы. показания 
которых считывают визуально. В по- 
добных случаях следует использо- 
вать эвукосенсорный способ, осно- 
ванный на слухс и осязанни. 

Такой способ реализован в звуко- 
сенсорном термометре, схема кото- 
рого изображена на рис.1. Диапазон 
рабочих температур прибора — 
(34...44)°С. Цена деления — 1°С. 
Инерционность — не более 30 с, 


Рис. 8 


Измерительная часть 


термометра 
представляет собой резистивный 
мост, в одно из плеч которого вклю- 
чен терморезистор 2. На одну диа- 
гональ моста с генератора на тран- 
зисторе У! через трансформатор Т/ 
поступает сигнал частотой 1,1— 
1,3 кГц, а с другой диагонали он 
снимается на звуковой индикатор В, 


При нэмерении  терморезистор 
опускают в среду, температуру ко- 
торой необходимо ‘узнать. Так как 
равновесие измерительного моста 
нарушается, в микротелефоне В/ 
слышен звук. Вращая ручку с лим- 
бом переменного резистора А5 (рис. 
2), добиваются исчезновения звука. 
Против неподвижного выступающего 
указателя на корпусе прибора по 
шкале, нанесенной на лимбе в внде 
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условных выпуклых знаков, пальца- 
ми считывают значение температуры. 

Источником СВ! служит элемент 
316. Терморезистор К2 — МТ-54. Зву- 
ковой индикатор В/ — мнкротеле- 
фон ТМ-2А. 


И/-У+ МП42А 


Трансформатор Т/ 
магнитоороводе Ш4Ж8. 
содержит 450Х2 
ПЭЛ 01, а И — 
да ПЭЛ 0,2. 


намотан на 
Обмотка / 
витков провода 
100 витков прово- 


Е. ЛЕБЕДЕВ 
г. Москва 


„& сигнализацией через 
динамическую головку 


Люди, потерявшне зрение, не мо- 
гут пользоваться обычными термомет- 
рами с визуальным отсчетом. Чтобы 
облегчить в этих случаях измерение 
температуры, можно — использовать 
приборы со звуковой индикацией и 
индикацией осязанием. Принципиаль- 
ная схема одного из таких термомет- 
ров приведена на рис. 3. Диапазон 
измеряемых температур — от — 30 
до +40°С при цене деления 3°С. 
Питается прибор от батареи 3336Л. 


Термометр состонт из измеритель- 
ного моста К/—/А4, преобразователя 
напряжения на транзисторах У/. У2 
и низкочастотного силителя на 
транзнсторах У3, У4. Датчиком тем- 
пературы служит тёрморезистор А!/. 

а одну днагональ моста с пре- 
образователя подается сигнал напря- 
жением 2Ви частотой 400 Ги. 
С другой диагонали при разбалансе 
моста этот сигнал снимается на вход 
усилителя, усиливается, и в головке 
В/, которая включена на выходе уси- 
лителя, появляется звук. Ручкой пс- 
ременного резистора 2 устанавли- 
вают равновесие моста, что Фикси- 
руют по исчезновению звукового 
сигнала. Затем на ощупь определяют 
положение указателя ручки и считы- 
вают рядом расположенное рельеф- 
ное число, соответствующее значению 
температуры. 

В термометре терморезистор К! — 
КМТ-12. Трансформатор Т/ собран 


Рис. 4 


на магнитопроводе ШЛ6Ж12,5. Об- 
мотка / содержит 25 витков, обмот- 
ки Ги 1/1 — по 3 витка, а обмотка 
[У — 12 витков провода ПЭВ-2 0,14. 

При налаживании термометра, 
подбирая резисторы А5 и А8, полу- 
чают необходимый режим работы 
транзисторов (—2 В на коллекторах). 

Шкалу прибора градуируют, по- 
местив терморезистор в термокаме- 
ру. В ней устанавливают значения 
температуры, а ручкой переменного 
резистора К2 каждый раз добивают- 
ся прекращения звукового сигнала. 
Пример шкалы после градунровкн 
н гравирования показан на рис. 4. 
Для обозначения отрицательных зна- 
чений температур на шкале под циф- 
рами нанесена отличительная линия. 


В. САВЧЕНКО 
г. Казань 
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Содержание журнала «Радио» за 1977 год 


(Сокращенное) 


Первое число обозначает номер журнала, второе — страницу Подвиг, воплощенный в бронзе, Н, Андреев, |. Г 
{пачало статьи), Коротковолновикн в партизанском движении. К Покров 

ский, В, Ярославцев . в 

ПЕРЕЛОЙМЫЕ СТАТКН Не стареют душой ветераны. Б. `Шуканов > 45 121 


5 лет на службе Родине 

Награды Родины обязывают 

Наша народная Конституция . 

Под знаменем новой Конституции СССР 


® ПЕРВИННЫК ОРГАННЗАЦИЙХ ДОСААФ 
УЧЕБНЫМ ПРГАЙИЗАЦНЯМ ДОСЛАЮ 


Зо 


ен одна тым ъ Полтавец 87 
аставник молодежи . Бавин бод а 1 
ПЫПОЛИЩЯ РЕШЕНИЮ Ау СЪЕЛ КПСС Факты подтвердились, нужна помощь. Е. илаВ 12 34 
Система передачи данных, В. Шварцман 214 Программатор для полиэкранных слайдофильмов. А. Ка- 
Космические радномосты, В. Галкин . 6 эин и др. . 6 17 
С «Экрана» на телеэкран. В. Шамшин $ 1 Политическим занятиям — высокое качество и эффектив- 
Для советского человека 15-4 Й © ность, И, Глебов : 99 
Ветеран отечественной раднопромышленности. Р. Сотско- Учебная приставка-тренаже г рад орекаийь в. Тищенко 10 26 
ва, И. Казанский $ Ик в, №8 Фотоэлектронный тир. В. Верютнн . . у ции 
Радиолокационный комплекс «Скала». Г. Рабинович, Словесные выражения кода Морзе. Е. Григорьев 12 46 
Элентух о м МА бы За ь м. ® 18 Головки динамические прямого МАИ, Учебный 
Электроника термоядерной энергетики, Л. Виленчик || 14 плакат № 24 у 31 
Электромагнитные” реле. Учебный плакат № 25, 4 48 
НИЛЭСУРЕЧУ 9-ю ВЕЛИКОГО ПТ бя Пьезоэлектрические головки эучемиматеяой. Учебный 
В борьбе за власть Советов. Н. Андреев 34 Микрофоны электродинамические. Учебный плакат № 27 7 р 
Летопись телевизнонного. вещания „ . ‚ -. 5 2 Конденсаторные микрофоны. Учебный плакат № 28 9 48 
Красные крылья над Арктикой. Н. Стромилов 5 №4 р 
НО овом" пареена, В НмАОВАЕЬ 71 Электроизмерительные приборы, Учебный плакат № э 
Летопись советского радиовещания ы 2 
4 ПЫСТАВКИ 
10 6 
и 16 Московская юбнлейная, Э. Борноволоков КУ 
История вчерашняя и сегодняшняя. И. Казанский 8 4 «Техника — Олимпиаде». А. Гусев д г 59 
Говорит Москва’ И. Казанский в бо 4 91 На радиовыставке в Ереване, А. Гусев зв 
20 космических лет . . ПР 10 2 С выставки — в цех. В. Хомутов . 1 
Говорит Звездный! Н. Григорьева ь = Хо пла к 140 9 Девятая республиканская, ы Бунин, н. Тартаковский 4 № 
Помощники ее космических  раднотрасс, Творческий отчет ленинградцев. Шульгин : 4 16 
Г, Галкин же + Е ОФ «Изобретательство и рационализация-77». А. Гусев }7 5 
Великий Октябрь. В. Мосяйкин з и2 На стендах выставки (*«Электро- Иа + 10 48 
Рабочий характер «Светланы» К. Иванский И 12 *«Промсвязь-77». А. Греков 12 9 
Слёт на родине первого Совета, А. Гусев 12 15 
Флагман ледокольного флота страны. Л, Виленчик 2 и ка ЗСЕСОЗНАЯ 
РАД НОУКСЛПЕДИЦИИЕ зОКТЯПРЬ- ©» Творческий отчет раднолюбителей . 81 
На службу пятилетке эффективности и качества 8 и 
«Аврора» в строю! Ю. Федоров т ма или, #9 Спортивная аппаратура . ь 8 15 
ин радностанция на к революции ль Веш- 54 Для учебных организаций и спортсменов 8 18 
На революционной радиоволне Б. Николаев , 6 ›4 нее т ри | ‚г 
ие нз штаба панели ронта. С. Аслезов. ы - Послесловие к выставке 8 75 
«Мы всецело с вами...» Н, Андреев з 
он был У Ленина, А. Вишняков 9 : Смотр воплощенных идей 8 49 
роника радиоэкспедиции ы 
Донская «Аврора». Б. Николаев `` 10 6 ГОРИЗОНТЫ НАУКИ 
Живут традиции радистов Октября. Н. Бадеев ив Мик опроцессоры, И. Щагурин . 9 15 
: ы антастики до реальности — один шаг. В. Андреянов 10 15 
ОТ СЪРАДА 14 СЪЕЗДА, УП! СЪЕЗА ДОСААФ, РАДНО и Чемпнон радноастрономического многоборья 10 17 
ЭСТАФЕТА «ДОСААФ, дль 
до м ть и Друда осла Е РАДИОСПОГТ 
осаафовцы Москвы узнецов ‹. 
Так служат воспитанники ДОСААФ. На анкету «Радио» Снежная «охота». В. Калачев, В. иелоту ров . Г 
отвечают: Когда антенны ыы на рези, С; Бубенников, : 
Белов, М. Крылов 18 Г. Ляпин зи 
М. Береговой, Д. Гальцов НА чб 20 Случайность и тактика в «охоте на лис». А, ` Гречихин 3 18 
Раднолюбительская Латвия. А. Холин 1 Школа тренера-многоборца. Ю. Старостин .,. 49 
По почину кольчугинцев. Н. Дудник . | - ; 
Дела заводских ева еорресн А. Лнинартас. 1 15 
Мы едем на БА И. Казанский и Новые разрядные нормы и требования | ы 
Покорители 9 континента. И. Казанский 28 
Проблемы н перспективы . 7в 
ее лер и Ол жа ря, т бл | 2 Радиоориентированию — 10 лет, В. `Киргетов. 8 Е 
Повышать о фектявиссть подготовки рифалистой. Творчество н равнодушие, А. Мстиславский 8 о 
А. Голодняк _ во, ие 9 44 $ Чемпионы. Н. Казанский ‚ р р 
Радиолюбители Армении, к. Хачатуров с” 3 & Подводя итоги. В. Павлов, 3, Гераськина 12 9 
Умелыми руками бряирийх радиолюбителей, И. Ка- Я Форум сильнейших. М. Крюков 12 10 
зански ман 
Широкие перспективы. А. ‘гриф, н. Григорьева 5 12 РАПИПЛЮБИТЬЕЛЬСКИЙ СЛУТИНКИ 
Почин кольчугинцев — в действии! . 6 6 712 
Школьным комитетам ДОСААФ — постоянное ‘внимание. Лннии связи через любительский ИСЗ. А, Снесарев з () 
С, Мухтаров . ` 11 Ретранслятор: как через него работать. В, Доброжанский 7 7 
ДОСААФ — народному хозяйству. п. Грищук мч Любительская аппаратура синроной связи, Л. евуния 8 3 
СТАТЬМ ОЧЕРКН Аппаратура для связн через ИСЗ. Лабутин 10 20 
Партизанский радист. Г. Иванов у: у ‘) 
Память. Л» Антонов < 356 со: 
Ленинская забота о радно. `°Б. Яковлев уе очнь, № 4 Диплом «Марий Эл» (новое положение) 1 24 
рокароники и радиолюбитель Н. Григорьева, {9 Диплом «РОТГ$КА» (уточненное положение) а НН 
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Диплом «Прикамье» (уточнение условий получения) 
Кубок «Лучший наблюдатель СССР» (новое Зы 
Новые префиксы любительских радиостанций л 


Диплом Р-100-О ны овлаять 
Радномаяки 


Дипломы «Тюмень», «Полесье», 

Дипломы «К. Э, Циолковский» 
«Днепр» (уточнение положения) 

Э порядке получения разрешений на работу радиостанций 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


«Ставрополье-200» ‚ . 
(новое положение), 


Панорамный нидикатор, Я. Лаповок 


Приемник прямого преобразования для  злисолова». 
Д. Бахматюк и - 
ОХ антенна на 430 МГц. В. Чернышев. ; . 
Сенсорный телеграфный ключ, И. Коряков Г | 
«Обострители» диаграмм направленности. И. Федорак 
Антенна «двойной треугольник». Ю. Кондратьев . . 


Способ повышения оперативности. М. Мнацаканян 
Усилитель мощности КВ радиостанции. М. Бахметов 
Малошумящий антенный усилитель («ЗР»)* 

Техника УКВ ЧМ связи. В. Поляков 

Телеграфный ключ на трех транзисторах. О. 'Мещанинова 
Активный низкочастотный фильтр. М. Плахотников 

Декадный аттенюатор. А. Горощеня ‚ 
Кварцеяый генератор за транзисторах («ЗР») 

Двойная «дельта»-антенна (*ЗР») . 
Ферритовые кольца в «Аняиииион зипаратуре 
нец, Т. Томсон 

ВЧ блок с кварцевым 
Б. Пороник, И. Перетягин р & ть 
Конвертер па 430 МГ. В. Горбатый № 2 
Киарцевый фильтр для 55В аппаратуры («ЗР») а 

Малогабаритный “двобной квадрат» («ЗР») . 
Новый активный элемент для «двойного 
(«ЗР» 

Дисплей в `трансивере. 


‘ю. Медн- 


гетеродином на "микросхеме. 


квадрата» 
Устройство, формирования ‘цифр 


Дисплей в трансивере. Цифровая шкала и д а 

часы. ирюков . . 

Дополнения к приемнику «Лес». А. Полушин . 

УКВ рефлектометр на полосковой линии. В. Чернышев 

ты с ЗАмочуым» антеннами, В. Писанов, 

Цифровой фазопращатель, ` Крымшамхалов, В. Со- 

лодовников к 

Блок питания усилителя ‘мощности, 

Антенный переключатель. Л. Батик 

ПроспосрбжениЕ для набивки трасмиттерной 

Глушинский 

А как выглядит Ваша ‘радиостанция? ю. Командиров 

Направленная антенна ма 7 и 14 МГц («ЗР») 

Ралдиопеленгатор «Лис-3,5». В. Борисов 

Антенна для «Полевого дня». А. Татаринов 

Крепление оттяжек антенны, В. Гудзенко м 

Манипулятор телеграфного ключа. В. Калюжный: 

Панельки для кварцев. М. Галимов 
гетеродин с ФАПЧ («ЗР») . 

раметры НЧ ограничитель («ЗР»). 

[: эметры любительских передатчиков 
антенна «ОПАС («3») 

сы «Радио»-77», Б. ЕВ 


В. Крочакевич . 


ленты. 


А: Гречихин 
1% Шульгин | 


Горизонтальная приемная антенна, Ю. Мединец 


----- 


56-е фФоффросес са с Яо ча ъъъьь > орон ю- 


ДЛЯ НАРОДНОГО Жо А. РАДИОНЕЕТРОЩИКА 


ОМА в 


Стабилизированная электронная система зажигания 
Авербух етот а 4 ка . 
Триггер Шмитта. А. Ципе 


Удвоитель частоты («ЗР») 

Экономичный р индикатор ‘(«ЗР») 

Творческая целина для радиолюбителей. Г. К пянский 

Зооренивый индикатор Г вая М. Челебаев 
дущий мультивибратор 


Шахматные часы на базе счетчиков импульсов. 
О. Ежков . ‹ зз к 
Шумомер. Е. Решетов, В. Емельянов _ 

Преобразователь механических колебаний. `В. Вагапов 


Индикаторы понизирующих излучений 
со световой и звуковой сигнализацией, А. Ясинецкий 
‚ со счетчиком импульсов для ры числа час- 
тиц. Я. Берзон 
Фотореле (*«ЗР») 


эы © зы юъю----+- 


* Здесь и далее это сокращение обозначает «За рубежом». 


Стабилизатор напряжения велофары. А. ЗАружнх 
Ключевой каскад. В. Воронов 

Аналог туннельного диода. П. Тележинский _ м 2 
Усилитель для устройств автоматики. Н. Черкасов, 
В, Беспалый 


Триггер нз оптроне В. `Стежко, Б. Нестерович. 
Индикатор температуры для животных. В. Бойко, 
А. Петров 

Электронный велоодометр. 1 А. °Марголин, 10 Борткевич 
Электронные сирены 

Ждущий рр ь Токарев, Ю. Соколов . 
Прибор для определения на растений, 
А. Осипов 

Прибор для контроля ‘автомобильных `элоктриных си: 
стем зажигания. Л. Кузьмин 

Прерыватель для стеклоочистителя автомобиля. Б. Ла- 
дейщиков 

Преобразователь прямоугольного напряжения в `синусо- 
идальное (* м 
Генератор коротких импульсов. 
Перостраиваемый генератор прямоугольных 

А. Гаврилов, Ю. Мурзин, М. Соколовский 
Электронная система зажигания для автомобильного 
отопителя. Д. Назаров 

Тиристорный коммутато постоянного тока, ©. "Хмелик 
Поисковая система («ЗВ») 4 

Стабилизатор частоты прощения ротора электродвигате- 
ля. В. Писарев 

Двухтональная сирена («ЗР»}. 

аоны логических устройств в, _Быданов, и. Арон, 

. Гриц 
Электронные терморегуляторы. 

„с импульсной задающе- регулирующей цепью И. Бое- 
рис, А. Титов } у 
‚.с задающе- регулирующей цепью по 
току А. Кудряшов < 

Звукосенсорные термометры. 

< индикацией через микротелефон. 
..6 _ сигнализацией через 
В. Савченко 

Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в. жур- 
нале в прошлые годы: 


Ю. Шевченко _ 
импульсоп. 


‘постояпному 


Е. Лебедев , 
динамическую рожоиау- 


Разбицкий М. Электронный У рмвытя. — «Радио», 1975, 
№6 с 

Дробунца Н Фотозкспозиметр на. транзисторах. — «Ра- 
дио», 1976, № 9, с. 26 Л 
Качанов Э. Автомат- переключатель света фар. — «Рз- 
дио», 1976, № П, с. 26 , ‹. <Я 
Шилин А. Автоматический выключатель. освещения. — 


«Радио», 1974, № 10, с. 36 
Чурбаков А. Фотоэкспозиметр на транзисторах и трини- 
сторе. — «Радио», 1976, 9, с. 27 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«Мелодия-103-стерео». Ю. Пашуба 
«Арктур-001-стерео». А. Воронцов, 
«Маяк-203». С. Бронштейн 
Головка звукоснимателя ГЗМ-003. Б. Иванов, ^. Клеймаы 
«Горизонт. 107». Е. Шпильман { ! 
«Океан-209». И. Кузнецов, Е. Кацман ., 
Аппаратура высшего класса. УКУ «Радиотехника-020: сте. 

зо», громкоговоритель 35АС-1, электрофон  «Аллегро- 

о-стерео», радиола *«Виктория-003- м ‹ ю. ет 
«Юность-402». В. Трофимов 


РАДИОЛЮБИУЕЛЮ- КОНСТРУКТОРУ 


в. Воронов 


устройства на логических элементах 
В. Мильченко 


Основные параметры и устройство операционных уснли- 


Импульсные 


телей, В. Крылов 

Измерение параметров ‘операционных усилителей, 
В. Крылов . 

Применение операционных усилителей, `В. Крылов. 

Кодренийа корертирустих зоирарлриеик усилителей, 
. Карев . 2 3 `В. аа 4% 

Операционные усилители. в активных КС Чен. 
В. Карев, С. Терехов . ЗА 

Операционные усалоьли в усилителях мощности. НУ. 
. Карев, С. Терехов ‚. 

Защита полупроводниковых приборов ‘от статического 


электричества. О. рой 


Расчет громкоговорителей. М. Эфруссн. 
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ПОПРАВКА 


В 
«РАТАН 
с. 17 следует читать: 
ций выполнено ПКБ «Главэнергостроймеханизации.. ». 


РАДИО № 12, 1977 г. 


нале «Радно» № 10 за 1977 год во врезке к статье 
. Чемпион радноастрономического многоборья» на 
«проектирование механических конструк» 


+ 


Гще раз о динамических искажениях в транзисторных 


уснлителях. А, Майоров у 5 45 
Выбор мощности стереофонических. усилителей. А. `Ефи- 

мов, Б. Ефимов, Г. Томас . . 6 39 
Умножители частоты. В. Елисеев, К. Мягков 7 45 
Инликатор ИВЗ в траизисторных устройствах. Ю. Сбоев 7 47 
Электролюминесцеитные индикаторы. Б. Лисицын : 7 48 
Искажения я двухтактных усилителях НЧ 0. Догадин, 

В. Кибакин 9 35 
Разделительные фильтры трехполосных грочкоговорнтелей 

ролов 9 37 
Частитомеры на тирнсторах. в. `Кульгавчук. 9 39 
Применение микросхем серии К155. С. Алексеев 10 39 

ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Малогабаритный переносный телевизор. Л, Кисин, 

Бабчннский, Г. Садовская, В. Учешев ок а 2 
О цветовой синхронизации телевизора  *«Рекорд-102», 

5. Хохлов, И. абельников, Ю. Мурасов . _ 2 33 
Получение цветного изображения на экране однолуче- 

вого хроматрона, Д, Бриллиантов, Ф. Игнатов 3 26 
Любительский переносный... А, Черияшевский - з 

1 
Унифицированный блок цветности с веанено ми 
схем ‚ Шифрин, В. Будер 2 5 31 
Автоматические выключатели телевизоров 4 
. управляемый добрым детектором. В. Серговский 6 29 
выключаемый видеоусилителем. А. Никулин 6 30 
Система севсорного выбора программ СВП-3. к. За: 

белин. В. Клибсон, А. Куликов, Л. Ривинсон & 7 32 
Устройство кадрового сведення лучей, О. Белавин, Г. Ро- 
манов, А. Травин . р 8 35 
П-СК-Д-3 в телевизорах УЛПТ- 61- И. А. Медведев 8 40 
Модуляция кинескопа цветовымн сигналами. Н. Авадюнин 9 29 
Блок цветности на логических микросхемах. Е, Оснпов 10 30 
Домашние теленгры. Е. Великович . 10 60 
Телекамера — прнставка к телевизору. А. Анарушенко, 

В. Владимирский ‚ из 
Цветной вндеомагнитофон С.Шахазизян, А, Греков и 36 
Уст мние неисправностей телевизоров. . 

УЛТ 7-111-} («Рекорд-В-307) Ю. Тарчевский 2 35 

УЛ. И («Горизонт-202»), Б. ен 2? 35 

.. УНТ-35-1, УНТ-47/ В. Яковлев 2 35 
— УНТ-47/59-1 ^. Козачук. Н. Енгисвев , 2 35 

„УПТ.61-Й («Электрон-215». УЭунктрой- -216» ), ю. Но- 
воселов, И. Вершинин я 23 
Как отыскать неисправность в цветном телевизоре. 

Анализ внешних признаков, С. Ельяшкевич 431 
Цветное изображение воспроизводится черно- “белым. 

С. Ельяшкевич . 55 
Нарушение правильности ‘цветовоспроизведения. с. ` Ель: 
яшкевич ‹ +! {6.94 
Нарушение сведения лучей в кинескопе. В. Бунак 10 32 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 
в прошлые годы: 

Геншенза И. и др. Антенный усилитель с дистанцион- 
ной острова — «Радно», 1975, № 4, с. 1 62 
Станчиц Ю, Кабаков В. Усовершенствование задающего 
генератора кадровой зрааоти на тиратроне. — «Ра- 
дно», 1976, № 9, с. 3 62 
Каменев м Прибор для проверки. кинескопов, — «Ра: 
дио», 1976, № 5 с 29 3 62 
Семенов А. Усовершенствование телевизора «Темп: 7М».— 
«Радио», 1976, ©. 32'.. . . 4 63 

РАДНОПРИЕМ 
Сенсорный переключатель в приемпике. ЦН. Харитонов | 28 
К!УТ4О1А в усилителе ПЧ. В. Белов, В. Лебединский - = 
Фазовая АПЧ при приеме ЧМ сигналов. Р. Терентьев 5 36 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Ежегодно, ко Дню печатн — 5 мая, редакция подво- 
дит итоги конкурса журнала «Радио» на лучшую пуб- 


ликацию года. Приглашаем и Вас, 


дорогие читатели, 


принять участне в определении победителей конкурса. 

Вы получили последний номер журнала 1977 года н 
очевидно у Вас уже сложилось мнение о матерналах, 
с которыми Вы познакомнлись в текущем году на стра- 


$ РАДИО № 12, 1977 г. 


Стереодекодер-приставка. И. Топилин 


Шестой днапазон в приемнике из набора деталей 
«Колос». А. Лагутин 
Новое Е конструировании радиовещательных приемии- 
ков. Крестовский 


т И. НЧ на мнкросхемах. `Ю. Пистогов’ 

УКВ ЧМ приемник прямого предоразоваеня, В. Поляков 
УКВ супергетеродин с ФАП Р. Терентьев 
Сохранение а транзисторных приемни- 

ков при глубоком разряде батарей. И. Глузман ы 
Ответы на вопросы по статье В. Антонови и С. Се- 

менченко «Коротковолновый конпертер» (*Радио», 1976, 

№ В с 33) 


ЗВУХОВОСПРОНИЗВЕДЕННЕ 


Чистка грампластинки. В. Кресик 
Замена газотронов в усилнтеле ТУ-600. ‘в. Левашов ы 
Усовершенствованне здукурофона «Аккорд-001- а 
Илюткин ; 
Улучшение работы микролне та А. Карданов 
Замена корундовой иглы. ылев 
Поворотная ножка тонарма. В, Сергеев. . 
Электропривод высококачественного ЭПУ. 
Усовершенствование кра овочових 
уснлителей НЧ. Н. Никитовский . 
Усовершенствование головкн прямого из) чення 
Усовершенствованине ая 
С. Пашинин 
Ивдикатор стереобалансв.. С. Чернов. 
Реализация эффекта «присутствия» 
Усилитель низкой частоты. В, Малов 


Б. Ратимов 
оконечных 


`(«ЗР»} 
ккорд-стерео», 


(«ЗР»). 
Еще раз о динамических нскажениях в ричиЕторАые 
йоров + 


усилнтелих, А. Ма 
Предварительный усилитель- корректор {«ЗР») 


Каковы намоточные данные зралофораитова питания 

электрофона «Аккорд-201»? } 

Компенсатор вороны помех для электрофона. 
Шмелев 


Ступенчатый регулятор. громкости («ЗР»). у 
Рек опроигрывающие арны сегодня и ` завтра. 
ирота $ 
чаеекх грампластинки. 'в. Сумченко 
Предусилитель-корректор. Н. Зыков 
Как при выполненни катушек разделительного фильтра 
учесть индуктивный характер сопротивления орали: 
н низкочастотных динамических головок? - я 
Усилитель мощности к стереотелефонам. А. Хлупнов ь 
Самодельные стереофонические телефоны. Лебедев 
Грампластннки. Государственные стандарты, А. Аршинов 
Каковы преимущества двухполосного урадители НЧ по 
сравнению с однополосным? . 4 
Механизм пронгрывателя- полуавтомата. `В. Шатохин - 
о адыдя с тангенциальным  тонармом, 
Ю. Щербак Е, У 


Малагабаритный громкоговоритель. О. Салтыков : 
Ореы в усилительно-коммутационных устройствах. 
Строганов 


в прошлые годы: 
Шушурин В. ие -ы аби ах а — 
«Радио», 1976, № 7, с. 36 у 


Донцов Н. Широкополосный  стереофонический усили- 
тель. — «Радно», 1976, 3, с. 

Львов В. Любительский ны — «Радио», 
с. 


арок 


‚ Блок регулято ров а! орет. 
ного 


еже т” = 1974, № 5, с. 


1976, № 5, 


-- 


я бо м мм Оль юю в5ввюь 


2Ф ФФХо- 


уе. 2 43 
и. на вопросы по ‘статьям, ‘опубликованным. в журнале 


пе >ю 


ницах журнала. Назовите, пожалуйста, статьи, очерки, 


корреспонденцин, описання конструкций, 
иллюстрированные материалы (фотографии, 


информацин, 
обложки, 


вкладки), которые по Вашему мнению достойны быть 


отмечены, как лучшие публикация года. 


Ваши предложения просим направить в редакцию до 
31 января 1978 года, чтобы жюри конкурса могло их 


учесть. 


РЕДАКЦИЯ 
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Дубаене В.. Е Оно В Эстрадный усилитель. — «Радио», 


1975, №1 
Бать < Средмиский |: Стереофонический усилитель, — 
«Радио», 1974, №6. с. 36 
Микиртичен Г. Предусилитель- „корректор — «Радио», 1975, 
Козлов И. Четырехканальный квадрафонический. — «Ра- 
дно», 1976, № В, се. 31 
Пыжнков М. Генератор лли интания электродвигателя 
ЭПУ. — «Радио», 1975, № 2, с, 37 
Щербак Ю. Стереофонический емкостной `звукосиима- 
тель. — «Радно», 1976, № 1 с. 34 
‚-. тьер Г.-У. Пеувдоквадрафонии — из. стереосигнала — 
адно», 1976, № 10, с 
ый |: чеоорииый стерео, — «Радио», 1975, 
(«ЗР»), _ «Радио», | 1974, 


регулятор ерины стереобазы 

Фишман В. Компенсатор переходных помех, — «Радно», 
1976, № 6, с. 34 . 

Фишман В. Псевдоквадрафоническая приставка. — «Ра- 
дно», 1976, № И, 5 

Крылов Г, рить, НЧ. — «Радио»; 1975, № 8. с 35 


МАГНИТИаЯ ЗАЙИЕ 


Клей для магнитной ленты. В, Бирюков 


Стереомагнитофон — нз «Сатурна-301#. А. Ефремов 


Снятие статических зарядов в магнитофоне (*«ЗР») 
Кассетный стереопронгрыватель, А, Мосин, . 
Перезапись стереопластинок на монофоническом магии: 
тофоне, А. Порохнюк ; ` #8 
Усовершенствованный шумоподавитель, А. 
Вторая скорость в магинтофоне «Тембр». 
Лентоприжим в «Комете-209», С. Вареца . 
Замена промежуточного ролика. Ю. Петров ‚ 
Устранение шума в кассетном магнитофоне. О, Скворцов 
Выключатель питания в «Весне-306». Г, ем 
Измерение скорости ленты. А, Чернов 
Магнитофон звучит лучше. В. Кетнере 


Степанов °_ 
и. в 


Каковы намоточные данные ХАхУщки коррекции маг- 
нитофона «Комета-209» . 
Активный фильтр для подавления ‚поднесущей частоты, 
Анохин. 
Шумоподавитель для ‘магнитофона. "А, Устименко, В. За- 
горулько я 
Усилитель записи с автоматическим понижением иска- 
жений. А, Мосин я 
Пиковые индикаторы и ограничители 
Мосин 
Каковы намоточные данные катушек генератора стира- 
ния и подмагничивания, контура коррекцни и фильтра- 
пробки магнитофона «Юпитер-201-стерео» ? 


Уровня записи. 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным з журнале 


прошлые годы: 


Колосов В. Кассетный уееофовичрсний маглитуфок. — 
«Радно», 1974, № 5, с, 
Зыков Н. 


Стергомагинтофон п приставка. — «Радио», 1976, 


Колосов В. ный с шумоподавителем, — «Радно», 
Пашинин С. АРУЗ в транзисторном магнитофоне. — «Ра: 
дно», 1975, № 10, с 43 ' 


ЭЛЕКТОННЫЕ МИ 
06 


ЫКАЛЬМЫЕ ЯНЕТРУЖЕНТЫ 
ТОМУЗЫ кА 


Блок генераторов еы многоголосного ЭМИ. О. Володин 
Прнставки к ЭМИ. г Ииратещии, п, 
и др. , ‚ ' а. 

Адаптеризованный ‘аккордеон, `ю. `Жиряков. . м 
Ззукосниматель для электрогитары. П. П тенихин , 
Делители частоты для многоголосного ЭМИ. Е. Турута 
Помехозащищенный а осваавык для и, Н. Са- 
винов у р 
Беспедальная «вау» - приставка. А. Элез ‹ 
МУ Г ажетуиеныи управлением яркостью. |: Гро- 
мово 


6 
Ответы на вопросы ‘по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы: 
Кетнерс В. Гитара-орган. — «Радно», 1976, №1, с. 45 
Ор В. о ащы для занитроитиры: — «Радно», 


1975, № 2, с. 
Наталевич к Ударный `ЭМИ-автомат, — ` «Радно», 
1976, № И, : 
Брусенцов л. Уна в. _Цветомузыкальная приставка. — 
«Радно», 1976, № 5, у 
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КАМКРЕИИИ 


Режекторный фильтр па частоту 5) го фаре 


Киловольтметр. Ю. Мурасов 

Универсальный генератор (*«ЗР») . 
Индикатор полярности напряжения («ЗР»} 
Выходной каскад осциллографа В. Беленький 


ничев ; 
Логарифмический измеритель `уровим (+3Р*} 
Предусмотритель для осциллографа («ЗР») 
Омметр на операционном усилителе («ЗР») 
Генератор секундных импульсов. И. Гижа, 
Низкочастотный ваттметр («ЗР+) { 
Приставка к осциллографу (*«ЗР») . 
Любительский осциллограф, В. Смирнов, 


Векторный нидикатор нелинейных искажений. И. Акули- 


в. Громов 


Ю. Семашко 


Прибор для проверки полевых траизисторов, А, Меж- 
лумян . м. 3% : 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 


в прошлые годы: 
Бартенев В. Универсальный 
«Радио», 1976, № 1, с; 41 
Степанов Б,, Фролов В. Генератор ситиалов, звуковой 
и ультразвуковой частоты, — «Радио», 1974, № 10, с 49 


изморитедьвай прибор. — 


Хлудеев В.. Миронов В раляистомый осциллограф, — 
«Радно», 1970, № 6, с. 4? ме 1 м - я 
Жуков С., Баранов Л. Низкочастотный пратой ка- 


чающейся частоты. — «Радио», 1974, № 3, с, 


Чиа. г Малогабаритный ГКУ, — «Радио». 1976. 
Улитии В. р" к комбинированным ‘приборам. — 
«Радно», 1975, № И, 52 

ЦИФИО ВАУ ТЕУИНУА 


Пробник для проверки логических устройств чат 
Генератор коротких импульсов («ЗР») . 
Генератор импульсов. М. Исаков 
Простой логический пробник (*ЗР») 
Цифровой частотомер. В, Горчаков 
Генератор случайных чисел (*«ЗР») 
у ее нов Е: их, Е. Кузнецов, Л. Мин- 
кин . 
меретор ‘псевдослучайных сигналов. (54 "Минделевич 
Цифровой измеритель емкости. Г. Падалко 
"Логические пробники... 
„на транзисторах, И. Кашталап . 
„на операционном усилителе. В; Бакланов, |= Захаров 
.на логической микросхеме, А. Ожегов \ . 
Генератор прямоугольных импульсов. Ю. Мешалкин 
Управляемый ждущий мультивибратор ыы 
Электронный секундомер, Г, Чукавин } 
Преобразователь кода (*ЗР») 4 а 
Счетчик для семисегментных индикаторов. с. Бирюков 
Кнопочное управление цифровым табло. В. Хорин 
Цифровой мультиметр, М, Овечкин р 


Ответы на вопросы по статьям, 
в прошлые годы: 


Юрченко И., Балакирев В. Электронные часы на инте- 
гральных микросхемах, — «Радно», 1974, № 9. с. 23 


м ©, а ииаатор для часов. — «Радно», 1974, 
14, №9. 


Лазаренни' Э.. Пузев °н. Пересчетная декала на _ микро: 
схемах. — «Радио», 1975, с. 50 


Вирюкоь С. Ня счетчики, — ` «Радио», 
В 


ИСТОЧНИКИ ПИТАННЯ 


Ограничение тока источника питания («ЗР») . 
ЗАаЗиме устройства блоков питания. В. Захарченко, 
А. Бизер, В. Мельников и др. _ 

Какими даннымн следует руководствоваться. при. замене 
полупроводниковых диодов в выпрямнтелях? 
Замена элементов 373. А. Русинов 
Электромеханнческий предохранитель, п. 
Даутонярный блок питания лая Нч. Л. 

ов, Макаров 
Защитное устройство блока питания, `в. Копанев. 
Ступенчатый регулятор нзпряжения. В. Покотило ` 
Дроссельный РЕЛИЗОВ ррамнАо напряжения. 
Чистякова 


Майданюк 
Выску- 


Экономичный нндикатор `(«3Р») . 

п росмаонитоль элузх для питания ‘’варикапа. 
отарь ое 2 5 р д- «в < 

Электронный стабилизатор Ония Аникин 
орнеев 


Усовершенствование стабилизатора напряжения. .в. по- 
пович 


12 
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м2 
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в журнале 


Ф 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы: 

Дробница И. Автоматическое Зарадняе устройство. — 
«Радно», 19760, №6 с. 12 

Павлов В.. Павлов Л Устройство для `формировапия и 
заряда аккумуляторов. — «Радио», 1976, № 12, с. 56 


«РАДИО, НАЧИНАИННИМ 


Три приемника на микросхемах. Н. Путятин 

3-\-3 на шести транзисторах В. Кокачев 

Приемннк из широкораспространенных деталей н. пу- 
ТЯТИН ы 

Приемник ма одной микросхеме. В. РИнский_ 


Ф 
Стереифонический УсияИтеа ЗвуКовоЯ частоты, С. ‚ Кры- 
лов 


Расширение диапазона регулировки тембра. П. Юхневич 
Модернизация электрофоиз «Молодежный». Ю. док 
Стереофонический электрофон. В, Вартересов 


Отнеты на вопросы по статье В. Васильева ео 
громкоговоритель» (Радно», 1976, № 10, с. 52) . 


® 
Лвухтональный звонок. А. вает 
Луч-выключатель. Н. Дробинца . 
Простой электронный сторож В. Андреев 
Выключатель-автомат А. Холмогорцев 
Квартирный звонок — из сувенира, М. Закатов 
Юные радиолюбители — празднику Октября Автомат в 
теплице. Пчела и яд. Универсальный прибор агронома 
Будильник «Слава» — выключатель Чажоириеынива 
`А. Васюков , 
Миоготональный электромузыкальный звонок, Н. Задо- 
рожный 
Автомат включении освещения. Б. Устименко | ' 
Ответы на вопросы по статье Ю._ Прокопцева «Пере- 
товорное устройство для пионсрлагеря» ЦеРааи, 
1976. №7, с 53) > к. т. А 


Измерительный комплекс Милливольтметр ичиноге 

тока. Б. Степанов, В. Фролов — 

Измеритель ВСЬ. Б. Степанов, В. Фролов . 

Универсальный пробник. Б. Степанов, В. Фролов 

Работа с универсальным пробником.В. Фролов , 

Транзисторный ЧЕЛЬЕМЕН постоянного тока. Б. Степанов, 
Фролов й я . 

Диодная защита 

Генератор сигналов высокой частоты, в. ' Фролов © 

Измерение емкости электролитических конденсаторов 


Простой генератор ВЧ 

Приставка к ввомстру Ц: 20. Б. Сергеев. ры х 

Ответы на вопросы по статье А. Аристова «Простой 
генератор ВЧ» («Радио», 1976. № 9. с 52) _ ‹._- 


КВ конвертер. Г. Шульгин . 

Тренировки «охотника». В. Верхотуров 

Прреватчная для «охоты на лис». В. Кузьмин, А. Гуд- 
кефоны ТОН-2 в транзисторной аппаратуре. Б. Степа- 
нов и 

о к приемнику коротковолновика- “наблюдателя, 

оляков з 

Приемник прямого 'преобразования. Поляков 


Ответы на вопросы по статье В. Ахен ра 
ОА ева „-наблюдателя» («Радио». 1976. № 2, 
с 49) ‘ к я = ож: 


$ 

Выпрямитель на ТВК. В. Васильев 
Простой стабилизатор напряжения. В, Крылов. 
Приставка-стабилизатор. В. Васильев 
Транзисторный стабнлизатор напряжения, В. "Крылов 
Транзисторный стабилизатор-приставка, В. Васильев 
Ответы на вопросы по статье чи питания» ефадяре 

1976. № 6, с 5!) \. & 


Герконы а ь. : 

Игротека на герконах, д. Григорьев ' ь 

Волшебная шкатулка. Ю. Пахомов 

Поймай зайчик. Д. Григорьев _ 

Кибернетический вездеход, С. Алешковский 

Ловись, рыбка, большая и маленькаи, Д. Григор ьев ‹ 
Найди «лису». Тренажер-нгра. А. Алейкин, А. Партин 
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Храненне радиодеталей. М. Ерофеев 
Радиатор для транзнстора. Л. Ломакин 
Самодельный оатам для печатной платы А, Еремян, 
ду Еремян 

0.1 а авомстре К. Терентьев , . 
Триер на поляризованном реле М. Камаев 

егущие огни» на тринисторах, С, рек, И. Бу- 
рнков : ЗА 
Триггер в переключателе, гирлянд. Н. Белов. 
Простой переключатель гирлянд. В, Мельниченко 
Азбука радносхем 
Резисторы 


Конденсаторы М К. вет 
Кодированные обозначения ‘на ‘резисторах и конденса- 
торах се Е 

Катушки, дроссели, трансформаторы 


Выключатели ин переключатели 


Электромагнитные реле . 

Разъемные и разборные соедннения 
Полупроводниковые дноды н ну 
Транзисторы 


тСАНПЛОРИЧЕСКВИЕ ГЛЯСЛЫ 


Работа с тонкими снерлами. В. Кресяк 

Крепление крышек футляров. В. Волков 

Изготовление шильднков. Е. Кубасов - 

Скленвание деталей из органического стекла, Е. Васи- 
ленко , 

Изгибание листового металла В. Харлакевнч 

Обработка стеклотекстолита В, Кетнерс 

Резец для изготовления печатных плат. А. Скнба 
Кнопочный выключатель. В, Кондаков . 

Сдвоенные переменные резисторы. Н. Горский, .в. Но- 
виков 

Редуктор с большим. замедлением. Ф. Уткин. 

Шприц для демонтажа печатных плат, В. Васенев 

Трафареты для изготовления печатных плат, В. са 
ков, Г. Бердичевский 3 

Использование полистироловых каркасов. С. Шеин 


СПРАДОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Накальные индикаторы (ИВ9, ИВЮ, ИВ! ИВ, 
ИВ16). Б. Лисицын . 8 № 46-ь 
Полевой транзистор КП30зА, Н, Абдеева, Л, Гришина 
Что означает цветовая маркировка на ПолеАтораз 
ДТ и как по ней определить их енто 
Где отремонтировать измерительный приб о 
Микросхемы серии К174 нь К 4У 7, КИТЗУРГ, 
К174УР2, К1УС744А, К!УС744Б). Р. Погуновв, Г Стол- 
бова, Т. Шмакова Е: ЧЕ 
Новые аналоговые микросхемы ГДР, К. Кнопке 
Условные обозначения микросхем. Р. Малинин . _ м 
Тбананяторы-- КТ814 — КТЗ17. Б. Вородин, С. Якубов- 
ски ; 
Вниманию наших автороя (о ‘требованиях к ввторским 
матерналам) . 
Новый полупроводниковый элемент («ЗР» ›)) 
Операционные усилители К153УД2 н К740УДБ-1. ‘в. шШу- 
ранов . : : 
Зарубежные транзисторы и нх советские аналоги. А. Не- 
едов ь ъы 5 мейл 


Диоды выпрямнтельные малой и Ры ---2ы мощности 

(сводные таблицы). Н. Абдеева, Л 

Кова мическне конденсаторы (К1О- 7В, Ко 17. К!0-23 и 

10У-5). Б. Геликман, Л. Незнайко ‚ 

Магнитодноды КДЗОГА — КДЗО1Ж. Н. Абдеева, Л. Гри- 

шина 

Транзисторы ‘серий КТВ, КТв19. 5. Вородин, с. _Яку- 

бовский 

Стеклянные и стеклокерамические ‘конденсаторы (К21-5, 

К21-7. К22У-1. К22-5}. Б. Геликман, А. Незнайко ‚ 

Мих осхемы серии К!55 (К1ЛИ55!, К!ЛП553, КТК55, 
К552.  К55ТМ5, К!55ТМ7, —К!55ИР!, ме, 

И, К!55ИЕ4. К155ИЕ$З, КИЗ5ИД!, КИ55ТЛИ. Б. Во: 

роднн, С. Якубовский 

Транзисторы кора ен "КтбоЗ. 5. _ Вородин, с. `Яку- 

бовский . 


ПАША КОНСУЛЬТАЦИЯ = 


Чем отличается снмистор от тринистора? 


* Остальные материалы этого раздела включены в соответ- 


ствующине тематические разделы содержания, 
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| ПЛЕНУМ ЦК ДОСААФ СССР 


П. Грищук — ДОСААФ — народному хозяйству . 2 
НАВСТРЕЧУ 60-ЛЕТИЮ ВООРУЖЕННЫХ 
СИЛ СССР 
Б. Шуканов — Не стареют душой ветераны . . . 4 
И. Бавин — Наставник молодежи... .. 7 


Всесоюзный поход комсомольцев и молодежи 
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РАДИОСПОРТ 
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